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Верхневолжский регион Российской Федерации по своим при-
родно-климатическим условиям является благоприятным для со-
здания хорошей кормовой базы для животноводства и тем способс-
твует возникновению новых и совершенствованию уже созданных 
пород крупного рогатого скота, овец и свиней. Объектом исследова-
ния явились три породы крупного рогатого скота разного направле-
ния продуктивности: молочного направления ярославская порода, 
созданная методом народной селекции; молочные черно-пестрые 
коровы датской селекции и коровы молочно-мясного направления 
продуктивности костромской породы. Все три породы адаптирова-
ны к условиям Верхневолжья.

Методика
Для сравнения интерьерных показателей у высокопродуктив-

ных коров были использованы известные в регионе племенные хо-
зяйства, специализирующиеся на разведении представителей вы-
шеназванных пород. В опыте исследовались коровы ярославской 
породы из ЗАО Агрофирма «Пахма» Ярославского района, черно-
пестрый скот из племзавода ПСК «Родина», а коровы костромской 
породы – из племзавода «Караваево» Костромской области. Под на-
блюдением было по 24 животных каждой породы, по 8 голов соот-
ветственно их физиологическому состоянию, 3–4 лактации. 

 В данной статье излагаются результаты исследования биохи-
мических показателей сыворотки крови, которые непосредственно 
не несут в обмене пластическую или энергетическую нагрузку, но 
активно их поддерживают и регулируют на промежуточном этапе: 
кетоновые тела, щелочная фосфатаза, резервная щелочность, каль-
ций, фосфор органический, каротин и витамин А. Сыворотку крови 
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получали по общепринятой методике, анализы 
проводили на современном оборудовании био-
химической лаборатории Ярославского НИИЖК. 
Полученные данные обрабатывались статисти-
чески с использованием компьютерной програм-
мы Microsoft Excel (2003). 

Результаты исследований
 Для более объективной оценки сравнивае-

мых результатов опыта в числителе табличного 
материала указаны абсолютные результаты ис-
следуемых компонентов сыворотки крови коров 
в общепринятых единицах измерения на фоне 
допустимых физиологических норм в пределах 
их колебаний. В знаменателе показатели выра-
жают в процентах сложившееся относительное 
(фактическое) состояние, при этом за 100% при-
нято среднее от двух предельных границ колеба-
ний нормы. 

На момент исследования в названных ста-
дах было получено на среднегодовую корову: 
по ярославской и черно-пестрой породе свыше 
6500 кг молока, а по костромской – более 7000 кг.

Цифровой материал приведен в таблице 1.
Кетоновые (ацетоновые) тела в организме 

коров локализуются в наибольшем количестве 
в крови и моче, затем в молоке, а наименьший 
уровень отмечен в рубце (желудке). Основной 
их составляющей являются ацетоуксусная и 
β-оксимасляная кислоты, при избытке которых 
образуется ацетон, выделяющийся из организма 
с мочой, молоком и выдыхаемым воздухом. При-
чиной кетозов является плохое кормление (го-
лодание) и заболевание поджелудочной железы, 
приводящее к нарушению углеводного обмена.

В наших опытах кетозы у коров не обнаруже-
ны, так как у всех трех пород (при высокой про-
дуктивности) состояние по среднегодовому по-
казателю содержания кетоновых тел держится на 
уровне 25,3; 26,4 и 41,3% от средней нормы. При 
сравнении по периодам года у всех трех пород 
максимальный показатель приходится на первую 
половину лактации, а наименьший зафиксирован 
в безмолочном сухостойном периоде за два ме-
сяца до отела. 

Высокая продуктивность лактирующих ко-
ров невозможна без соответствующего кормле-
ния. Однако попавшие в кровь из пищеваритель-
ной системы питательные вещества могут быть 
усвоенными организмом сложным биохимичес-
ким путем только при участии щелочной фосфа-
тазы – универсального катализатора всех видов 
обмена веществ. Цифровой материал таблицы 1 

свидетельствует, что у подопытных коров в целом 
показатель этого катализатора превышает норму 
в 1,5–2,0 раза. Это положительный факт, особенно 
для коров костромской породы с их семитысяч-
ным удоем.

На фоне интенсивного обмена веществ в ор-
ганизме подопытных коров неизбежно образу-
ется много кислых продуктов и, в связи с этим, 
вполне понятен несколько пониженный уровень 
щелочного резерва, предназначенного для недо-
пущения закисления организма – ацидоза.

Жизненные процессы в целом невозможны 
без минерального обмена. Минеральный состав 
тела животных на 1/3 представлен кальцием, 97% 
которого находится в костях. Кальций участвует в 
регуляции порозности эндотелия сосудов, в со-
здании костной ткани и в процессах свертывания 
крови, снижает возбудимость нервной системы и 
регулирует деятельность сердечной мышцы. Всё 
это обязывает животноводов следить за уровнем 
кальция в крови животных. В нашем опыте пока-
затели кальция в целом удовлетворяют, так как с 
небольшими колебаниями (в обе стороны) они 
близки к показателям нормы. 

Фосфор – второй по физиологической зна-
чимости макроэлемент для организма животных, 
обеспеченность которым в рационах продук-
тивных животных выдерживается обязательно. 
Он входит как строительный материал в состав 
костей и зубов, а во внутренней среде организ-
ма фосфор является необходимым элементом 
нуклеиновых кислот, белков, фосфорных эфиров, 
углеводов, АТФ и АДФ. В связи с этим, нас интере-
совало соотношение этого элемента в сыворотке 
крови коров исследуемых пород в зависимости 
от их физиологического состояния.

В относительных показателях (почти в абсо-
лютном большинстве случаев) уровень содержа-
ния фосфора в крови опытных объектов факти-
чески превышал среднюю от колебаний нормы 
на 9-29%. Несколько пониженный уровень (91,1-
109,5%) по относительному показателю имел 
место у коров костромской породы в лактацион-
ный период, однако эти показатели не выходили 
за пределы колебаний нормы в абсолютном вы-
ражении. 

В нашем опыте обеспеченность коров вита-
мином А ниже нормы на 26,7%. В то же время в 
крови этих же животных каротина содержится 
выше нормы в среднем на 26%. Нами установле-
на закономерность снижения в крови витамина 
А у коров всех трех пород в первой половине лак-
тации, когда он активно выводится с молоком. 
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Полученные результаты представляют не-
сомненный интерес, во-первых, своим сравни-
тельным характером, а во-вторых, тем, что ис-
следования проведены на высокопродуктивных 
стадах широко известных пород крупного рога-
того скота. Наметившиеся тенденции любых раз-
личий требуют более обстоятельного изучения 
резервов для дальнейшего совершенствования 
породных качеств животных различного направ-
ления продуктивности.

Выводы
1. Биохимические показатели сыворотки 

крови высокопродуктивных коров трех пород в 
целом находились в физиологических пределах, 
что свидетельствует о высоком уровне адаптации 
животных. 

2. Отмечено незначительное снижение в кро-
ви кальция и витамина А у коров всех трех пород 
в первой половине лактации, что связано с его 
активным выводом с молоком. 
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2012 г. вышла монография «Биологические особеннос-
ти овец романовской породы» / В.Ю. Лобков, А.Н. Бело-
ногова, Д.Д. Арсеньев.

В монографии на основе собственных эксперимен-
тальных данных, совместной творческой работы авто-
ров и специалистов ведущих овцеводческих хозяйств 
Ярославской области и частичного обобщения отечес-
твенного и зарубежного опыта рассмотрены аспекты 
биологии романовских овец, вопросы их адаптацион-
ных способностей. Определена роль природно-клима-
тических и экологических факторов в возникновении 
и развитии йоддефицитного состояния у животных, 
изучена динамика количественных показателей гумо-
рального и клеточного иммунитета. Представлен экспе-
риментальный материал по системам крови, полиморф-
ным системам белков, имеющий как теоретическое, так 
и практическое значение.


