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При эксплуатации грузовых автомобилей, автобусов и тракторов 
одной и той же модели их двигатели нагружены по-разному, что свя-
зано с различными условиями эксплуатации, в частности: средней 
загрузкой автомобилей и автобусов, видами сельскохозяйственных 
работ, выполняемых тракторами, интенсивностью движения авто-
мобилей, частотой остановок маршрутных автобусов, дорожными и 
климатическими условиями и др. Поэтому пробег двигателей до капи-
тального ремонта изменяется в довольно широких пределах. Вполне 
очевидно, что в тех случаях, когда нагруженность двигателя достаточ-
но высока, требуется чаще проводить диагностирование и обслужи-
вание его отдельных систем и узлов: замену картерного масла, филь-
трующих элементов систем смазки и воздухоочистки, регулировку 
клапанного механизма.

Для оценки нагруженности двигателя в эксплуатации применяют 
коэффициент использования мощности [1]

 ,                                              (1)

где  – средняя мощность двигателя при его работе в конкретных 
условиях эксплуатации: определяется заводом-изготовителем с по-
мощью прибора-режимомера при эксплуатационных испытаниях в 
базовых АТП, кВт;  – номинальная мощность двигателя при его 
испытаниях на стенде в заводских условиях, кВт.

Определить значения  в условиях рядовых АТП с помощью 
режимомера не представляется возможным. Целесообразно исполь-
зовать данные учета работы автомобилей в предприятиях за дли-
тельный период работы, в частности среднюю эксплуатационную 
скорость автомобиля (км/ч) и средний расход топлива Q (л/100 км). 
Значения этих показателей для одних и тех же моделей автомобилей 
и тракторов в предприятиях постоянны, но отличаются друг от друга 
из-за разных условий эксплуатации (табл. 1).
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Для двигателей характер изменения мощно-
сти Ne (кВт) и часового расхода топлива Gт (л/ч) по 
внешней скоростной характеристике примерно 
одинаков. Поэтому уравнение (1) можно предста-
вить как:

                    (2)

где  и  – соответственно средний часо-
вой расход топлива двигателя при работе авто-
мобиля в конкретных условиях эксплуатации и 
номинальный часовой расход топлива этого же 
двигателя при испытаниях в заводских условиях.

Средний часовой расход топлива двигателя 
при работе в эксплуатации определяется уравне-
нием [2]

,                           (3)

где ρ – плотность топлива, кг/л; Q  –  средний эк-
сплуатационный расход топлива двигателя (ав-
томобиля) в эксплуатации, л/100 км; V  –  средняя 
эксплуатационная скорость автомобиля, км/ч.

Уравнение (3) можно представить в следую-
щем виде:

                              (4)

Значение ρ зависит от температуры воздуха в 
подкапотном пространстве автомобиля, которая 
при его эксплуатации в условиях средней поло-
сы России изменяется в пределах 40-60°С. Для 
средней температуры воздуха 50°С значение ρ 
для летнего и зимнего сортов дизельного топли-
ва соответственно составляет 0,9 г/см3= 0,9 кг/л 
и 0,84  г/см3=0,84 кг/л [3]. Подставляя значения 
плотности топлива в уравнение (4), получим его в 
окончательном виде:

           (5)

Используя уравнение (5), определяем зна-
чения коэффициента использования мощности 

 для автобусов модели ЛиАЗ-525634, работа-
ющих в условиях ОАО «Ярославское ПАТП-3» на 
перевозке пассажиров (в основном на маршру-

тах Ярославль – центры муниципальных образо-
ваний Ярославской области) для двух периодов 
времени: летнего – с 01.04 по 31.10 включительно 
и зимнего – с 01.11 по 31.03 включительно. Зна-
чения  определены по данным учета работы 
автобусов в указанном предприятии за 2014 год 
(по суммарным показателям времени работы на 
маршрутах, пробега и расхода топлива) и приве-
дены в таблице 1.

Анализируя результаты расчета, можно 
сделать следующие выводы по работе автобу-
сов ЛиАЗ-525634 в условиях ОАО «Ярославское 
ПАТП-3»:

- изменение значений  находится в преде-
лах 0,38-0,49, что свидетельствует о нагруженно-
сти двигателя при работе автобуса на маршруте 
Ярославль–Ростов в 1,3 раза большей, чем при 
работе на маршруте Ярославль–Тутаев;

- нагруженность двигателей практически не 
зависит от времени года;

- точность определения значений  пред-
лагаемым методом зависит от организации учета 
показателей работы автотракторной техники в 
предприятиях.

Определить значения коэффициента исполь-
зования мощности для тракторов значительно 
проще, так как при их работе в предприятиях 
должны учитываться общее время работы  и 
общий расход топлива . Это позволяет опре-
делить  и, следовательно,  по 
отдельным видам сельскохозяйственных работ 
(например: пахота, культивация, боронование, 
транспортировка) или за год работы трактора.

Уравнение (5) для тракторов:

               (6)

Вывод

Рассмотренный метод оценки нагруженно-
сти двигателя в эксплуатации успешно может 
быть использован в тех предприятиях, в которых 
существует строгий контроль и учет параметров 
работы автомобилей и тракторов.
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