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Реферат. Целью представленной работы являлся анализ научных публикаций, связанных с изуче-
нием влияния гена гормона роста (bGH) на продуктивные признаки крупного рогатого скота, преимуще-
ственно в отечественных породах молочного направления продуктивности. В данном обзоре рассматри-
ваются основные полиморфизмы гена bGH, распределение генотипов и аллелей в различных породах 
скота молочного и мясного направлений продуктивности, а также влияние данного гена на различные 
продуктивные признаки животных. Обзор публикаций, затрагивающих ген bGH, показал большой объ-
ём накопленных данных, однако обобщение этой информации представляет собой непростую задачу, 
поскольку некоторые данные о влиянии полиморфизма гена bGH на продуктивные признаки крупного 
рогатого скота противоречат друг другу. Подобные противоречия могут обуславливаться комплексным 
характером взаимодействия гена гормона роста с генами соматотропинового каскада и некоторыми 
другими ДНК-маркерами обмена веществ. Поэтому представляется целесообразным изучение гена гор-
мона роста исключительно в комплексе с другими генами соматотропинового каскада (гипофизарного 
фактора транскрипции – bPit1, пролактина – bPRL, соматотропин-высвобождающего гормона – bGHRH 
и инсулиноподобного фактора – bIGF1), а также с другими генами, кодирующими регуляторы обмена 
веществ (тиреоглобулина – TG5, лептина – LEP, диацилглицерол-О-ацилтрансферазы – DGAT1 и др.), и 
с генами, кодирующими протеины молока. Исследование комплексных генотипов, включающих ген гор-
мона роста, позволит снизить влияние неучтённых генетических факторов на изучаемые продуктивные 
признаки животных, что повысит точность анализа данных и снизит вероятность принятия ошибочных 
решений при проведении селекционно-племенной работы.
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Abstract. The purpose of presented work was to analyze scientific publications related to the study of the 
effect of the growth hormone gene (bGH) on the productive traits of cattle, mainly in domestic dairy breeds 
of productivity. This review discusses the main polymorphisms of the bGH gene, the distribution of genotypes 
and alleles in various breeds of dairy and beef cattle productivity, as well as the effect of this gene on various 
productive traits of animals. A review of publications concerning the bGH gene showed a large amount of 
accumulated data, however, summarizing this information is not an easy task, since some data on the effect 
of bGH gene polymorphism on the productive traits of cattle contradict each other. Such contradictions may be 
due to the complex nature of the interaction of the growth hormone gene with the genes of the somatotropin 
cascade and some other DNA markers of metabolism. Therefore, it seems appropriate to study the growth 
hormone gene exclusively in combination with other genes of the somatotropin cascade (pituitary transcription 
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factor – bPit1, prolactin – bPRL, somatotropin-releasing hormone – bGHRH and insulin-like factor – bIGF1), 
as well as with other genes encoding metabolic regulators (thyroglobulin – TG5, leptin – LEP, diacylglycerol-
O-acyltransferase – DGAT1, etc.) and with genes encoding milk proteins. The study of complex genotypes 
including the growth hormone gene will reduce the influence of unaccounted genetic factors on the studied 
productive traits of animals, which will increase the accuracy of data analysis and reduce the likelihood of 
making erroneous decisions during selective and breeding work.

Keywords: growth hormone gene, somatotropin, bGH, polymorphism, SNP, cattle, milk 
productivity, meat productivity
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Введение. По мере внедрения достиже-
ний биотехнологии в племенное животноводст-
во многие его отрасли проходят период ради-
кальной трансформации [1]. В частности, это 
наблюдается в настоящее время, когда в пра-
ктику отечественного скотоводства внедряется 
маркер-ориентированная селекция. Исследуется 
всё большее количество генов крупного рогатого 
скота, являющихся перспективными кандидата-
ми, ассоциированными с хозяйственно полезными 
признаками. Исследованные ранее гены-марке-
ры изучаются в новых условиях, на новых попу-
ляциях животных и в сочетании с другими ДНК- 
маркерами. 

В результате широкого внедрения инстру-
ментов ДНК-маркерной селекции в практику ско-
товодства ожидается упрощение и ускорение 
выявления животных с наиболее высоким наслед-
ственным потенциалом продуктивности, облада-
ющих генетической устойчивостью к заболевани-
ям и неблагоприятным условиям внешней среды. 
Преимущество генетических маркеров состоит в 
их константности в течение жизни животного вне 
зависимости от условий окружающей среды, что 
позволяет проводить чёткий генетический контр-
оль популяций [2]. 

Существует ряд генов, напрямую определяю-
щих продуктивные качества молочного скота. И. 
В. Лазебная с соавторами (2011) к подобным ге-
нам относят гены, кодирующие белки молока (ка-
зеины, лактоальбумины и лактоглобулины). Дру-
гая группа генов действует посредством синтеза 
специфических протеинов (гормонов и тканевых 
стимуляторов) и белков-рецепторов, связываю-
щих эти белковые продукты с передачей сигнала 
на гены-мишени. К этой же группе можно отнести 
гены факторов транскрипции, кодирующие белки-
регуляторы биосинтеза ферментов и гормонов [3]. 
Среди ДНК-маркеров продуктивности крупного ро-
гатого скота одним из наиболее изученных явля-
ется ген гормона роста – bGH. 

Гормон роста – соматотропин – синтезируется 
в передней доле гипофиза и выполняет широкий 
спектр регуляторных функций. У жвачных живот-

ных гормон роста участвует в регуляции роста и 
развития, репродуктивной функции, в том числе 
лактогенезе [4]. Кроме того, по мнению Л. И. Ва-
сильевой и В. И. Митютько (2017), соматотропин 
обладает «лактогенным, инсулиноподобным, диа-
бетогенным, жиромобилизующим и нейротропным 
действием» [5]. 

Несмотря на большое количество накоплен-
ных данных, касающихся гена гормона роста, ещё 
остаются вопросы, связанные с его взаимосвязью 
с отдельными хозяйственно полезными признака-
ми как в одиночном виде, так и в комплексе с дру-
гими ДНК-маркерами. Поэтому целью нашей рабо-
ты являлся сбор и анализ литературных данных 
о биологическом действии гена соматотропина, 
его полиморфизме, распределении генотипов в 
различных, преимущественно отечественных, по-
родах крупного рогатого скота и связи аллелей и 
генотипов с различными хозяйственно полезными 
признаками.

Материал и методы. Для составления об-
зора использовались базы данных электронных 
библиотек eLibrary (https://elibrary.ru/), КиберЛе-
нинка (https://cyberleninka.ru/) и PubMed (https://
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/). В ходе работы было 
отобрано 62 литературных источника, из которых 
48 было включено в текст обзора.

Результаты и обсуждение. Ген гормона ро-
ста (bGH или bST) у крупного рогатого скота лока-
лизован в 19-й хромосоме и достигает длины 1793 
п. н. В структуру гена входит 4 интрона (A, B, C, D) 
и 5 экзонов [4–7].

Ряд исследователей предлагают рассматри-
вать биологическую реализацию гена bGH не в 
отдельности, а в составе генов соматотропинового 
каскада (somatotropicaxis genes). Компоненты этой 
системы генов задействованы в запуске секреции 
соматотропина, его транспорте, передаче сигнала 
от молекулы гормона к клетке-мишени и регуля-
ции экспрессии генов в клетке мишени. В группу 
генов соматотропинового каскада, помимо собст-
венно гена соматотропина (bGH), также относят 
гены: bPit1 (гипофизарного фактора транскрип-
ции 1), bPRL (пролактина), bGHRH (соматотропин-



63

Вестник АПК Верхневолжья                                       2 (62) июнь 2023 г.

П. О. Щеголев, К. Д. Сабетова, А. А. Чаицкий, А. Д. Лемякин, Л. С. Баданина

высвобождающего гормона), bIGF1 (инсулинопо-
добного фактора 1) [8–12].

На данный момент в гене bGH идентифициро-
вано 63 однонуклеотидных полиморфизма (SNP), 
причём только 3 из них находятся в кодирую-
щей части гена (в экзоне 5). Остальные 60 SNP 
локализованы на 5’ и 3’ концах нетранслируемых 
регионов (UTR) гена bGH, а также в интроне D 
[13]. Наиболее часто при изучении гена bGH уде-
ляется внимание двум полиморфизмам: bGH-AluI  
и bGH-MspI.

Полиморфизм bGH-AluI, известный также как 
bGH-L127V, проявляется в виде замены цитозина 
на гуанин (rs41923484) в экзоне 5, обуславлива-
ющей подстановку аминокислоты лейцин вместо 
валина в позиции 127 синтезируемой полипеп-
тидной цепи. Своё наиболее распространённое 
наименование полиморфизм получил по назва-
нию фермента рестриктазы AluI, использующейся 
для определения данного полиморфизма. Аллель 
bGH-AluIL содержит нуклеотид C, что создаёт сайт 
рестрикции для фермента AluI. Аллель bGH-AluIV 
содержит нуклеотид G, который не создаёт сайта 
рестрикции для AluI [4; 7; 14–16].

Данные о распределении генотипов и алле-
лей по локусу bGH-AluI у различных авторов су-
щественно различаются. Так, ряд авторов отмеча-
ют значительно большую частоту встречаемости 
аллеля L (0,84–0,94), по сравнению с аллелем V, 
при этом наиболее часто это регистрируется у 
молочных пород КРС, таких как чёрно-пёстрая (в 
том числе белорусская популяция), голштинская, 
холмогорская, костромская, красно-пёстрая и бу-
рятская. При этом генотип bGH-AluIVV встречается 
достаточно редко (до 8,8% от всего поголовья по-
пуляции) либо зачастую не встречается вовсе [12; 
17–26]. В некоторых группах животных распре-
деление носителей различных генотипов сильно 
смещается в сторону гомозиготного генотипа LL, 
например, в популяции бурятского скота доля дан-
ного генотипа превышает 75%, а у чёрно-пёстрого 
скота татарстанского типа – свыше 90% [21; 24].

Вместе с тем, имеется достаточно много ре-
зультатов исследований, свидетельствующих о 
более высокой распространённости аллеля V у 
животных молочных пород – от 0,212 в голштин-
ской породе до 0,62 – в бесстужевской, но и в этом 
случае частота встречаемости генотипа VV не пре-
вышает 6,2% [3; 7; 27–29]. Согласно исследова-
ниям А. В. Перчуна и соавторов (2012), высокое 
содержание аллеля V в костромской породе было 
характерно для животных с более высокой кров-
ностью (более 50%) по улучшающей (швицкой) 
породе, что может свидетельствовать об интро-
дукции аллеля V из швицкой породы в костром-
скую [18]. Эти данные перекликаются с результа-
тами исследований А. Н. Попова, Н. А. Попова и А. 

А. Некрасова (2016), показывающими нарастание 
частоты встречаемости аллеля V в популяции ско-
та красно-пёстрой породы по мере её улучшения 
импортными породами [30].

Кроме того, имеются данные о таком распре-
делении генотипов и аллелей полиморфизма bGH-
AluI, когда аллель V встречается почти с той же 
частотой, что и аллель L, или же преобладание 
аллеля L над V выражено незначительно, при этом 
частота встречаемости генотипа VV достигает 20% 
и более. Такая ситуация характерна в основном 
для популяций крупного рогатого скота мясного 
направления продуктивности, таких как казахская 
белоголовая, герефордская и абердино-ангусская 
[31–35]. Некоторые авторы отмечают довольно 
низкую частоту аллеля V (0,190–0,316) у казахской 
белоголовой и лимузинской пород скота [36; 37]. 
По данным ряда исследователей, в некоторых мо-
лочных породах (чёрно-пёстрая, красно-пёстрая, 
красная степная, ярославская, бесстужевская и 
швицкая) частота аллеля V приближается к по-
казателям мясных пород (до 0,62) [14; 38; 39]. 
Поэтому вопрос о породной специфичности рас-
пределения генотипов и аллелей полиморфизма 
bGH-AluI остаётся открытым.

Полиморфизм bGH-MspI в литературе осве-
щён менее широко. Он локализован в интроне 3 
гена bGH и тестируется при помощи рестриктазы 
MspI. Наличие сайта рестрикции обозначается как 
аллель bGH-MspIC (либо MspI+), отсутствие сай-
та рестрикции – как bGH-MspID (или MspI-) [14; 
23; 38].

Распределение аллелей и генотипов поли-
морфизма bGH-MspI изучено у молочного скота 
нескольких молочных пород: чёрно-пёстрая, сим-
ментальская и бесстужевская. При этом в обоих 
исследованиях распределение генотипов и алле-
лей у животных бесстужевской породы оказались 
идентичны и характеризовались преобладанием 
генотипа СС (45,5%) и аллеля C (0,62) над дру-
гими аллелями и генотипами. Параллельно с этим 
были протестированы животные симментальской 
породы, результаты были схожи в обоих случаях – 
преобладание гетерозигот с генотипом CD (57%) 
и аллеля С (0,51–0,55). Похожее распределение 
отмечалось и у животных чёрно-пёстрой породы, 
однако в этом случае преобладал аллель D (0,51) 
[14; 38]. 

Большинство исследований, посвящённых 
ассоциации гена гормона роста с продуктивны-
ми признаками крупного рогатого скота, касают-
ся полиморфизма AluI. Многие авторы при этом в 
качестве «желательных» указывают аллель bGH-
AluIL и генотип bGH-AluILL. Так, в публикации Н. 
Ю. Сафиной и соавторов (2019) утверждается, что 
коровы-носительницы генотипа LL чёрно-пёстрой 
породы имели достоверное преимущество над 
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своими сверстницами других генотипов bGH-AluI 
по всем параметрам молочной продуктивности. В 
данном исследовании разница носительниц гено-
типа LL с генотипами LV и VV составила по удою 
1168 кг (16,2%) и 1395 кг (19,4%), по массовой 
доле жира – 0,33 и 0,18%, по массовой доле бел-
ка – 0,25 и 0,26% соответственно [29]. Превосход-
ство носительниц генотипа LL по удою наблюда-
лось также в исследованиях И. В. Ткаченко и С. Л. 
Гридиной (2018), при этом коровы чёрно-пёстрой 
породы LL-генотипа превосходили гетерозиготных 
сверстниц на 396 кг (5,07%), а наименьший удой 
отмечался у носителей генотипа VV [25]. Повы-
шенное содержание белка в молоке у носительниц 
генотипа LL, по сравнению с VV-сверстницами (на 
0,03%), отмечают в своей работе И. Ю. Гилемха-
нов с соавторами [12]. G. Rupretcher (2011) пола-
гает, что более высокая продуктивность коров с 
генотипом LL связана с большей концентрацией 
в плазме крови ненасыщенных жирных кислот и 
инсулиноподобного фактора роста 1, что говорит 
о более интенсивном протекании энергетического 
обмена у носителей этого генотипа [8].

Учёные также отмечают положительное вли-
яние аллеля bGH-AluIL на рост и развитие молод-
няка. Так, в исследованиях А. А. Некрасова и со-
авторов, проведённых на молодняке голштинской 
породы (2016), установлено, что наибольшим 
среднесуточным приростом живой массы от ро-
ждения до 18 месяцев характеризовались тёлки с 
генотипом LL – 740 г, а сверстницы генотипов LV и 
VV отличались скоростью роста на уровне 737 г и 
720,2 г соответственно [22]. В исследованиях М. В. 
Урядникова и И. Х. Улубаева (2011) коровы-носи-
тельницы генотипа LL чёрно-пёстрой породы пре-
восходили своих сверстниц по живой массе как за 
первую, так и за вторую и третью лактации [40]. 

В экспериментах на скоте южной мясной по-
роды А. С. Крамаренко с соавторами (2015) также 
установлено преимущество в интенсивности роста 
животных с генотипом LL над носителями других 
генотипов [41]. И. С. Бейшова (2018) в своих ис-
следованиях на молодняке казахской белоголовой 
породы отмечала более высокую живую массу у 
24-месячных животных с генотипом LL по срав-
нению со сверстниками других генотипов. Кроме 
того, у коров LL-генотипа наблюдалась тенденция 
к снижению индекса шилозадости и увеличению 
индекса массивности, по сравнению со сверстни-
цами других генотипов, что, по мнению автора, 
указывает на улучшение воспроизводительной 
функции и более выраженный мясной тип тело-
сложения у животных данного генотипа [15].

В других исследованиях положительное вли-
яние аллеля L на молочную продуктивность от-
мечено не столь однозначно. Так, исследования, 
проведённые М. Е. Михайловой и Е. В. Белой 

(2011) на коровах голштинской породы показали, 
что аллель L ассоциирован с более высоким удоем 
и белковомолочностью, однако по признаку жир-
номолочности более предпочтительным является 
аллель V [42]. Результаты исследований влияния 
гена bGH на молочную продуктивность А. В. Пер-
чуна и соавторов (2012) показали, что в костром-
ской породе коровы-носительницы генотипа LL 
отличались наибольшим удоем и производством 
молочного белка, по сравнению со сверстницами, 
но гетерозиготы LV, в свою очередь, характеризо-
вались более высоким (на 0,25%) содержанием 
молочного жира [18]. И. Ю. Долматова и И. Г. Иль-
ясов (2011) также отмечали более высокий выход 
молочного жира у коров бесстужевской и чёрно-
пёстрой пород с генотипом LV по сравнению со 
сверстницами гомозиготных генотипов LL и VV – 
на 55,4 и 30,9 кг соответственно. Кроме того, авто-
рами установлен более высокий удой у гетерози-
готных коров чёрно-пёстрой породы по сравнению 
со сверстницами [14].

В. Л. Ялуга с соавторами (2018) в своей работе 
сообщает, что в холмогорской породе коровы-но-
сительницы генотипа LL, по сравнению с гетеро-
зиготными LV-сверстницами, отличались наиболь-
шим удоем (на 419 кг), но более низкой массовой 
долей жира и белка в молоке (на 0,21 и 0,16% 
соответственно) [23]. Похожие результаты были 
получены А. А. Ярышкиным (2019) при ДНК-тести-
ровании коров чёрно-пёстрой породы уральского 
типа, при этом гомозиготы LL превосходили гете-
розиготных сверстниц (LV) как по удою – на 150 кг, 
так и по живой массе – на 16 кг, однако уступали 
им же по массовой доле жира в молоке на 0,07%. 
При этом первотёлки-носительницы генотипа LL 
превосходили сверстниц по молочной продуктив-
ности, но за последующие лактации уступали ге-
терозиготам LV [26].

В публикациях Н. Г. Лысенко с соавторами 
(2016) и Л. Р. Загидуллина с соавторами (2020) со-
держатся данные об устойчивой передаче от ма-
терей быков к их дочерям превосходства генотипа 
LL – по удою и LV – по массовой доле жира и белка 
в молоке по сравнению со сверстницами осталь-
ных генотипов гена соматотропина [11; 43]. Ре-
зультаты исследования Ш. А. Макаева и соавторов 
(2019) свидетельствуют о положительном влиянии 
генотипа LV быков-производителей казахской бе-
логоловой породы на оценку телосложения их до-
черей в сторону усиления мясных форм, а также 
увеличения их молочности, тогда как генотип VV 
быков-отцов отрицательно сказывался на мясных 
качествах их дочерей [33]. Вместе с тем, А. В. Пер-
чун и соавторы (2013) в публикации, посвящённой 
исследованию коров костромской породы, отмеча-
ют, что гетерозиготные животные, имеющие кров-
ность по швицкой породе более 50%, в среднем 
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превышали сверстниц по живой массе при рожде-
нии, что могло приводить к трудным отёлам [44].

Существует ряд исследований, в которых по-
ложительная ассоциация с хозяйственно полезны-
ми признаками определена у генотипа bGH-AluIVV. 
Например, в публикации О. В. Костюминой и соав-
торов (2011) утверждается, что повышенный удой 
характерен для коров, содержащих в своём гено-
типе аллель V [28]. В исследовании И. Ю. Долма-
товой и И. Г. Ильясова (2011) было установлено, 
что среди подопытного поголовья коров бессту-
жевской и симментальской пород наибольшими 
удоями характеризовались носительницы гено-
типа VV, а наименьшими – с генотипом LL [14]. 
Сходные результаты получены Ф. Р. Валитовым 
(2019), согласно которым наибольшие удои на-
блюдались у коров бесстужевской и симменталь-
ской пород с генотипом VV, а с наименьшим – LL, 
причём содержание жира у коров симментальской 
породы с генотипом VV также было наибольшим 
[38]. Исходя из этого, автор предполагает, что 
разведение коров с генотипом VV повышает эко-
номическую эффективность производства моло-
ка и позволяет достичь уровня рентабельности  
20,4% [38]. 

В ходе исследования, проведённого А. Н. По-
повым, Н. А. Поповым и А. А. Некрасовым (2016), 
установлено, что целенаправленный подбор быч-
ков красно-пёстрой породы к коровам стада ООО 
«Ермоловское» позволил увеличить количество 
коров с генотипом bGH-AluILV – в 6 раз, а с ге-
нотипом bGH-AluIVV – в 7 раз, что положительно 
сказалось на величине удоя и содержании жира в 
молоке [30].

Имеются данные о положительном влиянии 
аллеля bGH-AluIV на рост, развитие и показатели 
мясной продуктивности. Результаты исследова-
ний М. П. Дубовсковой и Н. П. Герасимова (2020) 
показывают, что коровы герефордской породы с 
генотипом VV отличались большей живой массой 
на 24,7 кг (5,7%) по сравнению со сверстницами. 
Носительницы данного генотипа получили более 
высокую оценку экстерьера по таким параметрам, 
как общий вид и развитие, мускулатура, грудь, 
холка, спина и поясница и в целом обладали более 
выраженными мясными формами [34]. Конвер-
гентные данные были получены М. И. Селионовой 
с соавторами (2020), согласно которым бычки и 
тёлочки казахской белоголовой породы генотипа 
VV обладали большей предубойной массой (на 
19,8 кг), убойной массой (на 19,1 кг), массой туши 
(на 16,1 кг), большей массой мякоти (на 9,1%) и 
убойным выходом (на 2%) по сравнению с геноти-
пом LL. При этом мышечная ткань носителей ге-
нотипа VV отличалась большим содержанием бел-
ков, жиров и большей энергетической ценностью, 
а также большей «мраморностью» мяса [37]. Это 

подтверждается данными Д. Б. Косян, Л. Г. Сурун-
даевой и Е. А. Русаковой (2019), согласно которым 
в герефордской породе наибольшая концентрация 
арахидоновой кислоты и общего количества жир-
ных кислот была наибольшей у носителей геноти-
па VV [45].

Исследования ассоциации полиморфизма MspI 
гена соматотропина с продуктивными признаками 
крупного рогатого скота в литературе представле-
ны менее широко. Одной из причин этого может 
быть меньшее, по данным И. Ю. Долматовой и И. Г. 
Ильясова (2011), влияние генотипов данного локу-
са на изменчивость параметров производства мо-
лока. По данным авторов, для AluI-полиморфизма 
сила влияния фактора генотипа на изменчивость 
признаков молочной продуктивности составляла 
27–50% в зависимости от породы, а для MspI-по-
лиморфизма эта величина была гораздо меньше – 
18–27% [14]. Тем не менее, в этом же исследо-
вании было установлено статистически значимое 
превосходство коров чёрно-пёстрой породы с ге-
нотипом DD над гомозиготными CC-сверстницами 
по удою и выработке молочного жира – на 949 и 
38 кг соответственно [14]. Аналогичные данные 
были получены Ф. Р. Валитовым (2019), причём 
использование носительниц генотипа DD позволи-
ло увеличить экономическую эффективность про-
изводства молока и выйти на уровень рентабель-
ности в 28,4% [38]. 

Данные, приведённые J. Arango et al. (2014), 
показывают, что MspI-полиморфизм оказывает 
влияние на живую массу тёлок при первой поло-
вой охоте и при первом отёле, причём наиболь-
шую массу в обоих случаях имели тёлки с геноти-
пом DD [46].

Приведённые выше данные говорят о том, 
что ген bGH не подходит на роль основного ДНК-
маркера, оказывающего существенное влияние на 
продуктивные признаки скота. Поэтому в боль-
шинстве исследований, в которых фигурирует ген 
гормона роста, он рассмотрен в сочетании с други-
ми генами, в качестве которых часто используются 
гены пролактина (PRL), тиреоглобулина (TG5), ди-
ацилглицерол-О-ацилтрансферазы (DGAT1) и др. 
Например, И. В. Лазебной с соавторами изучено 
комплексное влияние генов гормона роста и про-
лактина (PRL) на массовую долю жира и белка в 
молоке коров ярославской породы и установлены 
парные генотипы, ассоциированные с улучшени-
ем либо ухудшением данных показателей [47]. 
Т. А. Седых проведено исследование на бычках ге-
рефордской породы, в котором установлено сов-
местное действие генов bGH и DGAT1 на мясные 
качества животных [36]. 

И. В. Ткаченко и C. Л. Гридина отмечают, 
что удой коров чёрно-пёстрой породы уральско-
го типа, при одинаковом генотипе по гену каппа- 
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казеина (CSN3), зависит от полиморфизма AluI 
гена bGH. Таким образом, изучение комплексных 
генотипов по этим генам может нивелировать про-
тиворечивые результаты, полученные при изуче-
нии генотипов bGH либо CSN3 в отдельности [25]. 
В исследовании И. С. Бейшовой, Б. Б. Траисова и 
В. И. Косилова на коровах аулиекольской поро-
ды по генам bGH и IGF1 показано, что в отдель-
ности данные гены не оказывают статистически 
значимого влияния на изменчивость живой массы 
животных, однако среди комплексных генотипов 
bGH/IGF1 фенотипическая разница оказалась ста-
тистически значимой [48].

В последнее время исследователи переклю-
чаются на изучение комплексов, состоящих из че-
тырёх и более генов. Влияние гена гормона роста 
на продуктивные признаки молочного скота часто 
изучалось в комплексе с другими генами сомато-
тропинового каскада, например, гены PIT1, PRL, 
GH, GHRH, IGF1 – в исследованиях И. Ю. Гилемха-

нова и соавторов [11; 12]. Другие исследователи, 
например, С. В. Тюлькин с соавторами изучали ген 
гормона роста в комплексе с генами, участвующи-
ми в обмене веществ, такими как гены лептина, 
пролактина, тиреоглобулина и диацилглицерол-
О-ацилтрансферазы [19]. В некоторых исследо-
ваниях в комплекс изучаемых генов входили гены 
протеинов молока, например, в работе Ф. Ф. Зин-
натовой и соавторов комплекс генов в составе 
соматотропина, тиреоглобулина и пролактина из-
учался совместно с генами каппа-казеина и лакто-
глобулина [49].

Заключение. Несмотря на большое количе-
ство накопленных данных, изучение полиморфиз-
ма гена гормона роста в различных популяциях 
крупного рогатого скота остаётся актуальным. На-
иболее перспективным направлением в этой обла-
сти является исследование влияния комплексных 
генотипов, включающих ген гормона роста, на 
продуктивные признаки крупного рогатого скота. 
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