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1 ��  � -���(� �������# ���"�����* 

 

�� + �������� �����)
��� «-	)�	���
���� �������
	�» ��
����� 	�
������ 
	��	���� )���
���	� �������� ��0	�������		 ��
�, �	�	��� �
���� 0��������	� 

�
� ���	��		 )�	�����	�����, ���	���
����� � 1��)
������� ���������� ������ � 

�		�������. -������ �	
��� ������� 	��	���� ���� ��0	������ )�	������� 

���������� �	��������� � 	��	��� ���	�� 	����� �� ������	��� )	 ��������� 

)�	��	���, �����	��� � ���	����	���. 

 

3���(�: 

- )�������
���� 	 ����		������ ������������ ��	���� �	��������	���� 

�������
	� � �� ����	��� )�� 	����� ������	��� �	���������. 

 - 	��	��  	)����
����  ������������ ��	���� � ������������� �������
	�, � 
����� )	����	������ � ���	���� 1��)��������
��	� )�	����� �������������� 

�	��
�� )	������� �	���������. 

- 	��	���� ���	�	� ������	� ������	��� ���������� �	��������� � �� 

��)	
��	����� �
� ������	��� ����	��
���� 1
�����	� ������, �		������� � 

������ ����� 

2 ����(��  ������'�%*4 ��-'� ����� �&'(���# �� ���"������, ����������*4 � 
������'�%*%� ��-'� ����%� �������# �&��-������ ��5 ������%%* 

 

9������� ����	� �����)
��� ��)���
��	 �� 0	����	����� � 	�����3���� 
�
����3�� ��������
���� ( 7-1.5) � 	�3�)�	0����	��
���� �	�)������� (,(7-1.2; 

,(7-5.2): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 

 

 

2.1 6�������� �*� ��%�����"�� � ���������* �4 �����/���# 

 
��������# 

(��'���) 

'�������� �*4 

��%�����"�5 

 
��� 

��%�����"�� 

 
�����/���� 

��%�����"�� 

��� � ���%�������� ���������� 

�����/���# ��%�����"�� 
 

-���  
 

'%��  
 

������  

 
 

 
-������	� � 

���������	� 
���
���� 

 
 
 

 
 7-1 

 

 
-)	�	��� 	��3����
��� 
)	���, ����������� ���
�� 
� ������ ��0	������, )��- 
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3 	���� ���"�����* � ���'��'�� �&��-������ ��5 

������%%* 
 

%����)
���   «-	)�	���
���� �������
	�» 	��	����� � 	������
��	� ����� 

	����	����
��	� )�	����� ����
�������. 
 

 

4 ���'��'�� ���"�����* (%��'�#) � ������������� �7 ��'���%����� 

(�� ������ �&'(�+,���) 

 
 
 

)�� '(�&��5 ��&��* 

 

)���� 
3� 4 �'�� 

(���� (���� 

1. ���������# ��&��� ��� ���������� 

'(�&�*4 -��#��5, ����� ()�� + )� + *� + 

+,-) 

 
17,2 

 

17,2 

8����	���� ������� (8��) 8 8 

8��	���	���� ���	�� (8��) 8 8 

(����������� ������� ((�) - - 

(�	������� �	���
������ )	 �����	� �����)- 

���  ( 7-�) 

 

1,2 
 

1,2 
2.��%����#��� ��# ��&���, ����� 
� �	� ���
�: 

 

159,5 
 

159,5 

-��	��	���
���� ���	�� )�� ��)	
����� ���- 
����	-��0�����	� ���	��, �	���	
��	� ���	- 
��, 1��� � ��. 

 
- 

 

- 

-��	��	���
���� ���	�� )�� ��)	
����� ���- 
�	�	� ���	�� ()�	����) 

 

- 
 

- 

-��	��	���
���� ���	�� )�� )	�	�	��� � 1�- 
������ 5,7 5,7 

-��	��	���
���� ���	�� )�� )	�	�	��� � ��- 
���� - - 

(�	��� ���� ���	��	���
��	�  ���	�� ()	�	- 
�	��� � 
��	���	����, )����������� ������- 
��) 

 
153,8 

 

153,8 

3. ���������# ��&��� ���   ���������� 

���%�/'��(��5 �������"��, ����� 

 
3,3 

 
3,3 

*��))	��� �	���
������ )���� 1������	� � 

����� 1������� )	 �����)
��� (+#) 
3,3 3,3 

-���� ������ )	 �����)
��� (+) - - 

2�3��� ����	�	� ���	�� ()�	����) (+) - - 

�*4 �����"�4 

 

5 
 

5 

 

 

 
 
 

 
 

�&,�# ��'��7%����  ���"�����* � (���4: 180 1  

� � � ���� � 0 ��� )��������� � ) �
� ��� - - 

�&,�# ��'��7%����  ���"�����* � -�(��- 



 

5 �����/���� ���"�����* 

5.1 �����/���� ���"�����*, ���'��'���������� �� ��%�% (��-����%) � 
'��-����% ����������� �� ��4 ����(����� �����%�(����4 (���� � ����� '(�&�*4 

-��#��5 
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�-
��
�
� 

���%�������� � �����/���� 

��-���� ���"�����* (����(��  

�������(����4 �����": 

����%�������%*4 �����%, 

��������) 

$
��

%
�
�
'�
%
*
� 
�
�%

�
��
��
"
�
�

 )��* '(�&��5 ��&��* � �4 ��'���%���� , (��* 

���������# ��&��� ��� ���������� 

'(�&�*4 -��#��5 

��%����#��� - 

��# ��&��� 

)
��
��

 (
��
��

 

� �� �3 

� 

�.(. 

� 

!��
%� 

����
��(. 

����
��. 

��� �� 
���- 

����  

1 "�������  7-1.5; 

,(7-

1.2; 

,(7-

5.2 

0,5 - - - 0,15  

9,8 
-  

11,35 
 6�����
��	� ���������� � ������ 
�������� 

0,5 2 
 

- 
 

- 

0,07  

9,6 
-  

12,17 

 7	100������ ��)��� )�	��	���. 

������ 1
�����	� �	��������� �� 
���������� 

0,5 – - - 0,07  

9,6 
-  

10,17 

 ������ ���������� 	)����
���� � 

���������� ��	)����
���� 

���������� ������ 

 
0,5 – 

 

   - 
 

- 

0,07 9,6 - 10,17 

 ,�	�3����� ���	� *���  0,5 – – - 0,07 9,6 - 10,17 
 -���  0,5 1 – - 0,07 9,6 - 11,17 
 *�	����������� �������������� 

)
	���� ������� 

 

0,5 
– – - 0,07 

9,6 - 10,17 

7������� 0,5 
1 – - 0,07 9,6 - 11,17 

(
	���� )���	� )	)������� ���� 

������� 
0,5 1 – - 0,07 9,6 - 11,17 

9�����
 �	��, �)	�	� "���3���� 0,5 1 – - 0,07 9,6 - 11,17 
(�	�	
���� ���	����	��� 
��0	��������� ������ 

0,5 1 – - 0,07 9,6 - 11,17 

,��	�� ��	��� ��)������		 � 

��0	����	����		 �	��	���� 
0,5 – – - 0,07 9,6 - 10,17 

-
	��	� �	)�	���
����. 7	�	� 

����. 9��� � ��������� 
0,5 – – - 0,07 9,6 - 10,17 

(�	��	��� )�� ������������ 

��������. 7	100������ 
�	���������� ��)�������. 

-	��������� � ����������� 
�	
������ �)���� ������.  ������ 
������� 

0,5 

1 – - 0,07 

9,6 - 11,17 

������ �	��	������� ���������	�, 
�	
��	������� ����, ������ 

�������� � ����	������� 	�	
	���. 
"��3����. ������ �	
��	������� 

���� 

0,5 

– – - 0,07 

9,6 - 10,17 

������ 1
�����	� �	���������, 

���	���3�� �� )����
��� 

�)��	��� 

0,5 
– – - 0,07 

9,6 - 10,17 

7���	��� ���	�� ()�	���) - – – – - – - – - 

(�	�����	���� ���������� (1������, 

�����): 

 7-1.5; 

,(7-

1.2; 

,(7-

5.2 

– – – - – 3,3 5,7 9 
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�-
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�
� 

���%�������� � �����/���� 

��-���� ���"�����* (����(��  

�������(����4 �����": 

����%�������%*4 �����%, 

��������) 

$
��

%
�
�
'�
%
*
� 
�
�%

�
��
��
"
�
�

 )��* '(�&��5 ��&��* � �4 ��'���%���� , (��* 

���������# ��&��� ��� ���������� 

'(�&�*4 -��#��5 

��%����#��� - 

��# ��&��� 

)
��
��

 (
��
��

 

� �� �3 

� 

�.(. 

� 

!��
%� 

����
��(. 

����
��. 

��� �� 
���- 

����  

����� �� ���"������ -� 4 �'�� – 8 8 - - 1,2 153,8 5,7 180 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2 ��-���* ���"�����* �� ����% �'�������5 (���������5) ��&��* � !��%* 

�������# 
 

8 

�/

� 

8 

�'��� 

���%�������� 
��-���� ���"�����* 

)��* '(�&�*4 -��#��5 (� (���4) $��%* ���',��� 

�������# 
'������%����  �3 � �3 

1  
4 

"������� 0,5 - - ! 

2 4 6�����
��	� 
���������� � ������ 
�������� 

0,5 2 
 

- !,28� 

3 4 7	100������ ��)��� 
)�	��	���. ������ 
1
�����	� �	��������� 

�� ���������� 

0,5 – -  
 
! 

4 4 ������ ���������� 

	)����
���� � 

���������� 

��	)����
���� 

���������� ������ 

0,5 – 
 

   -  

! 

5 4 ,�	�3����� ���	� 

*��� 
0,5 

– – 
! 

 
6 4 -��� 0,5 

1 – 

!,28� 

7 4 *�	����������� 
�������������� )
	���� 

������� 

0,5 

– – 

! 



 

8 4 7������� 0,5 

1 – 

!,28� 

9 4 (
	���� )���	� 

)	)������� ���� 

������� 

0,5 

1 – 

! 

10 4 9�����
 �	��, �)	�	� 

"���3���� 
0,5 

1 – 

! 

11 4 (�	�	
���� 
���	����	��� 
��0	��������� ������ 

0,5 

1 – 

! 

12 4 ,��	�� ��	��� 

��)������		 � 

��0	����	����		 

�	��	���� 

0,5 

– – 

! 

13 4 -
	��	� 
�	)�	���
����. 7	�	� 

����. 9��� � 
��������� 

0,5 

– – 

! 

14 4 (�	��	��� )�� 

������������ 

��������. 

7	100������ 
�	���������� 

��)�������. 

-	��������� �

0,5 

1 – 

! 

15 4 ������ �	��	������� 

���������	�, 
�	
��	������� ����, 

������ �������� � 

����	������� 

	�	
	���. "��3����. 
������ �	
��	�������

0,5 

– – 

! 

16 4 ������ 1
�����	� 
�	���������, 

���	���3�� �� 
)����
��� �)��	��� 

0,5 

– – 

! 

  ����� -� 4 �'�� 8 8 -  

 
 
 

5.3 ��&�������*� ��&��* 

 
8 

�/� 

8 

�'��� 

���%�������� 
��-���� ���"�����* 

���%�������� ��&�������*4 ��&�� )���� (���� 

1 4 6�����
��	� ���������� � 

������ �������� 

8.�. / 1. !����	����� �������	� ������ 9� 

5057 – 50 

8.�. / 2. 9�)������ �������
	� �� ������ 
 

2 

2 4  
-��� 

8.�. / 3. 9��
��	����� 
���	��� )	
������� 

�������
	� �� ���� 
 

1 

3 4 
 
7������� 8.�. / 4. 9�)������ ���
��		 ������� �� 

��������: 	)����
���� �
� ������������, � 

�	��
� �����  

1 



 

8 

�/� 

8 

�'��� 

���%�������� 
��-���� ���"�����* 

���%�������� ��&�������*4 ��&�� )���� (���� 

4 4 (
	���� )���	� )	)������� 

���� ������� 
8.�. / 5. 9��� �	��	
��	� ��
��, 	)����
���� 
�	��
� '��, ���
��	����� �)���� ��	���� 
�	��	
��	� ��
�� 

 

1 

5 4 9�����
 �	��, �)	�	� 

"���3���� 
8.�. / 6. (�	����� ��	��� 	 ������	��� ���	� � 

������	��� )�����3���� 
1 

6 4 (�	�	
���� ���	����	��� 
��0	��������� ������ 

8.�. / 7. 9��
��	����� ���	����	��� ����		 

���
��		 �������. ,)����
���� ���������	� 

��
� � �	��
� '�� ����		 ���
��		 ������� 

1 

7 4 (�	��	��� )�� ������������ 

��������. 7	100������ 
�	���������� ��)�������. 

-	��������� � ����������� 
�	
������ �)���� ������. 

 ������ ������� 

8.�. / 8. ,)����
���� ���
��	� �����	� 

����	��� ���
�, )
���������� ���� � ��������� 
1 

����� -� 4 �'��: 8 

 

 

 

 

 

 
 

6 ����(��  '(�&��-%�����(������ �&����(���# ��# ��%����#��� ��5 ��&��* 

�&'(�+,�4�# �� ���"������ 
6.1 )��* ��%����#��� ��5 ��&��* �&'(�+,�4�# (��) 

 
8 

�/� 
8 �'��� ���%�������� ��-���� ���"�����* )��* �� 

)���� 

(���� 

1 4 "������� 
 

7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 
7,8 

(	�	�	��� � 

������	����� 2,00 

2 4 6�����
��	� ���������� � ������ �������� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 
7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 
2,00 

3 4 7	100������ ��)��� )�	��	���. ������ 1
�����	� 
�	��������� �� ���������� 

7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 
7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 
2,00 

4 4 ������ ���������� 	)����
���� � ���������� 

��	)����
���� ���������� ������ 
7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 
2,00 

5 4 ,�	�3����� ���	� *��� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 
2,00 



 

8 

�/� 
8 �'��� ���%�������� ��-���� ���"�����* )��* �� 

)���� 

(���� 

6 4 -��� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 
��������	� 7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 
2,00 

7 4 *�	����������� �������������� )
	���� ������� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

8 4 7������� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

9 4 (
	���� )���	� )	)������� ���� ������� 
 

7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

10 4 9�����
 �	��, �)	�	� "���3���� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

11 4 (�	�	
���� ���	����	��� ��0	��������� ������ 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

12 4 ,��	�� ��	��� ��)������		 � ��0	����	����		 

�	��	���� 
7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

13 4 -
	��	� �	)�	���
����. 7	�	� ����. 9��� � ��������� 7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

14 4 (�	��	��� )�� ������������ ��������. 7	100������ 
�	���������� ��)�������. -	��������� � ����������� 
�	
������ �)���� ������.  ������ ������� 

7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

15 4 ������ �	��	������� ���������	�, �	
��	������� ����, 

������ �������� � ����	������� 	�	
	���. "��3����. 
������ �	
��	������� ���� 

7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 



 

8 

�/� 
8 �'��� ���%�������� ��-���� ���"�����* )��* �� 

)���� 

(���� 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

16 4 ������ 1
�����	� �	���������, ���	���3�� �� )����
��� 

�)��	��� 
7	��)�����	����� 
�������
	�, ���	�� �	 

�)���	��	� 


��������	� 

7,6 

(	�	�	��� � 

������	����� 

2,00 

��%����#��� ��# ��&��� ��� ���������� � 9�-�%��': 5,7 

����� -� 4 �'��: 159,5 
 



 

14 

6.2 	�����(����� '��-���# (��# ��%����#��� ��5 ��&��*) 

 

%
� ���	��	���
��		 �������� �������
	� )	 �����)
��� «-	)�	���
���� 
�������
	�» 	�����3���� �	�� �	�)	
��	������ �
����3��� ���	������ 

���	��������� ����������: ,�
	� (.-., -	)�	���
���� �������
	�. ,)���	� 
	)����
���� ������������ ������������� �	��������	���� �������
	� [!����]: 
���	�. ����. � 
��. ���. )	 �	)�	���
���� �������
	� / (.-. ,�
	�, �.�. 7	�	
��� / 
(.-. ,�
	�, �.�. 7	�	
���, ��	�
��
�, ��	�
������ *-.&, 2014, 99c// :
����	���� 
���
�	���� �*-.&. – ����� �	���)�: http://192.168.2.44/buki_web/bk_cat_find.php 

25.08.2019, ��������� ���	�������. 
 

 

7 $��� �"���(�*4 ������� ��# ���������# ���',�5 � ���%�/'��(��5 �������"�� 

�&'(�+,�4�# �� ���"������ 
 

�	�� 	���	���� ������� )	 �����)
��� «-	)�	���
���� �������
	�» – �	�)
��� 
���	�������� � �	���	
��	 ��������
���� �������
	�, )����������� �
� 	��������� 
��	��� �0	����	����	��� �	�)������� ( 7-1.5; ,(7-1.2; ,(7-5.2) �� ������ ������� 

	������� �� �		��������� �������	��� �	�������� �	�)�������. 

�	�� 	���	���� ������� ��
����� �	���	
���� �������
� �
� )�	������� 
����3�	 �	���	
� ��)�����	��� � )�	�����	��	� ���������� )	 ���������� )���	�� 
	�������. 

!���3�� �	���	
� ��)�����	��� 	���)������� 	��������� �	�� 	��	���� 
�����)
��� � )�	�	������ � ���� �	�)������		 �
� �
��	��		 ������	�����. 

(�	�����	���� ���������� ����� ��
�� 	)����
��� ���)��� �	�������� 
��)
����	������ ����
����	� 	������� )	 �����)
��� �� 	)����
����� )���	� 

	������� (4 ����) � )�	�	����� � 0	��� 1������� (4 ����). 
 

 
7.1 ����(��  ��%�����"�5 � '��-����% 9����� �4 !��%�������# � ���"���� 

�������# ���� )� 

 
8 

��%����� 

:���* !��%�������# � �������� '����# �!��%����������� ��%�����"�5 �� 

���"������%, ��������% � ���"���� �������# ���� )� 

��-1.5 – ������
��� � �����	��� ���
����	�� 	������� ������� ������ 

3 (���	
	�� 
- �������� 
4 ������������� %��������� 

2 ,��	�� ������� ���
��	����� � ��������� 

2 (
����	����� 1��)�������� 
5 "�)	
����� � ��3��� ��)����	� ���
�0�����	��	� ���	�� 

 

 



 

15 

8 

��%����� 

:���* !��%�������# � �������� '����# �!��%����������� ��%�����"�5 �� 

���"������%, ��������% � ���"���� �������# ���� )� 

���-1 – �������� ������ ����	�� ������ �����������
���� �����
������ �� ����	� ������ 

����	��� �� ���	 ��������� �� � ������	����� ��!  � ��������� ������������-

 �!�� �������� �����
�"�� 

1,2 ���������� 
1,2 ������ 
3 *�����
��� 
4 &��	������ 
- �������� 
2 !�	��� ����� � ��������	� 
4 ������������� %��������� 

2,3 %���
� �����, 	��	�� �	�������	����� � )	�;���	-�����)	����� ������ 

4 :
����	������� � 1
����	���� 
- !���	
	������� ������ � 	�	���	����� 

3,4 -�
���	�	����������� ������ 

4 ������ � 	�	���	����� � ���	��	�	����� 

1 
,����	����
���� )������� (� �	� ���
� )	
������ )�������� �����	� �����	-

���
��	����
����� 

5 "�)	
����� � ��3��� ��)����	� ���
�0�����	��	� ���	�� 

���-5 – �������� !����	�	��� 	 ���	������ # ���������
���� ���
���	���� 	 

�����������
���� �����
������ 

1 ,��	�� )�	���	����� )�	������ ���������	����� 
2 ,��	�� )�	���	����� )�	������ ���	��	�	����� 
2 :
����	����������� �������
� 

3, 4 !�	���������� 	��	�� 1
����	������� 

4 ,��	�� ����	)�	����	��	� ������� 

4 ������������� %��������� 

4 ����������� ����	
	������� )�	����	� � &(7 

5 :
����	���� ������� 
5 -���	������� 
5 5�����	��� ����������� ������ 

5,6 :
����������� ������ 

5,6 :
����	����	
	�� 

6  ������ 1��)
������	���� )������� 
7 :
����	��������� 

7,8 :
����	)���	� 

8 :��)
������� 1
����		�	���	����� � ������� ���	������ 

8 "�)	
����� � ��3��� ��)����	� ���
�0�����	��	� ���	�� 
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7.2 �������� ����-�����5 � ��������� �"�������# ��%�����"�5 �� ��-��(�*4 9����4 �4 !��%�������#, �������� 
;��� �"�������# 
 

 

 

��%�����"�� 

 

 
 

��������� �����/���#
��%�����"�� 

()
��������� ����
�- 
���� 	�������) 

 

 
 

�&��-������ - 

�*� ��4������� 

!��%�������# 

��%�����"�� 

 
 

 
$��%� 

�"���(���� 

�������� 

6�����  �!��%����������� ��%�����"�� 
 

 

�*����5 

 

 

������5 

 

 

��/� �������� 

 

 

��-��5  

 
 

��� 

 

 
 

�����/���� <���* �"�������# 
 

	�
���	/������	 
 

�	�	�	/������	 
��	�
���	����
�- 
�	/ ������	 

����	�
���	��- 
��
��	/ �� ������	 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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,(7 
-1 

-)	�	��� ������ 
��)	���    ������ 
)�	0����	��
�- 
�	� �����
��	��� 
�� 	��	�� ������ 
	��	����     ���	- 
�	�   ����������- 
���� � ���������- 

���  ����  �  )��- 

��������       ��- 

0	�����	��	- 

�	���������	�- 

��� ����	
	�� 

 
 
 
 
9%-2 9�)	
����� 
������ 	��	���� 
���	�	� 
�������������� � 

������������ ���� �
� 
������� ����������� 
����� � ��	���������
3��� : 	��	���� ���	�� 

�������������� � ���������-

��� ���� 

6%�� : ��)	
��	���� 	��	�- 

��� ���	�� �������������� 

� ������������ ���� �
� ����- 

��� ��)	��� ����� 

)����� : �������� ����- 
 

��� ��)	��� ����� � ��	��- 

������� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�����, )�����- 

������ � 
��	- 

���	���� ����- 
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������	�����, 
1������ 

"���:   �   )	
�	� 

	�;���      	��	���� 
���	�� ����������- 
���� � ������������ 

���� 

.����:    ��)	
��	- 

���� � )	
�	� 	�;�- 
�� 	��	���� ���	�� 

�������������� � 

������������    ���� 

�
�  �������  ��)	- 

��� ����� 

/
����: � )	
�	� 

	�;��� �������� 

��)	���    �����    � 
��	���������      � 
)����������   ��0	�- 

����	��	- 

�	���������	���� 

����	
	�� 

,	������: 

������ ��)	��� ����- 
�� )�	0����	��
��	� 

�����
��	��� �� 	��	- 

�� ������ 	��	���� 

���	�	� ����������- 
���� � ������������ 

���� � )���������� 

��0	�����	��	- 

�	���������	���� 

����	
	�� � )	
�	� 

	�;��� 

"���:      	��	���� 
���	�� ����������- 
���� � ������������ 
���� 
.����: ��)	
��	- 
���� 	��	���� ���	- 
�� �������������� 
� ������������ ���� 
�
� ������� ��)	- 
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5 

-)	�	��� 
������	���� � 
)�	������� 
1��)��������
��
�� ���
��	����� 
� 
)�	0����	��
��	
� �����
��	��� 

 
9%-2 9�)	
����� 
�
���������� � 
�	��������� ���	�� 
���
��	����� � 
��	��������� 
 
2����: )�	������� 
1��)��������
���� 
���
��	����� � 	�
���� 
��	���������.  
 ����: 9�)	
��	���� 
�
���������� � 
�	��������� ���	�� 
���
��	����� � 
��	���������. "
�����: 
�	���������� ���	���� 
���
��	����� � 
��	��������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����, )�����- ������ � 

��	��- �	����  ������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������	�����, 
1������ 

"���: 	��������� 

#��	�������
���� 

���
������� � 

��
��� 

������������.  

.����: � 

���������� 

���	��� 

��	�
������ 

�
��������� � 

����������� ������ 

���
������� � 

������������. 

/
����: 

������������ 

������� 

���
������� � 

������������ 

,	������: 

��	�
������ 

����������� ������ 

���
������� � 

������������ 

"���: 	��������� 
#��	�������
���� 
���
������� � 
��
��� 

������������.  
. .����: 

��	�
������ 
�
��������� � 
����������� 
������ 

���
������� � 
������������. 
/
����: 

������������ 

������� 
���
������� � 
������������ 
*������: 

������� 
����������� 
������� 
���
������� 
 

"���: 	��������� 
#��	�������
���� 
���
������� � 
��
��� 

������������.  
.����: 

��	�
������ 
�
��������� 
������ 

���
������� � 
������������. 
/
����: 

����������� 

������������ 

������� 
���
������� � 
������������ 

�� "���: 	�� 

������������ 

�	���
��� ��
�� 
������� 
��
�!����� 

�������� � 
	��������� 

#��	�������
���� 
���
������� � 
��
��� 

������������.  
�� .����: 

��	�
������ 
�
��������� 
������ 

���
������� � 
������������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

19 

 

 
 

��%�����"�� 

 

 
 

��������� �����/���#
��%�����"�� 

()
��������� ����
�- 
���� 	�������) 

 

 
 

�&��-������ - 

�*� ��4������� 

!��%�������# 

��%�����"�� 

 
 

 
$��%� 

�"���(���� 

�������� 

6�����  �!��%����������� ��%�����"�� 
 

 

�*����5 

 

 

������5 

 

 

��/� �������� 

 

 

��-��5  

 
 

��� 

 

 
 

�����/���� <���* �"�������# 
 

	�
���	/������	 
 

�	�	�	/������	 
��	�
���	����
�- 
�	/ ������	 

����	�
���	��- 
��
��	/ �� ������	 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 7-1 -)	�	���  	��3�- 

���
��� )	���, 
����������� ���-

�� � ������ ��-
0	������, )��-
������ ������-
���  )	��	�  �
� 
�������   )	����- 

����� ����� 

 
 
 
 

 
9%-5 ,)����
��� � 

	�������� )	�
������� 
�	��	���� ������� ������ 

 

 3��� :    	)����
���� 
�	��	���� ������� ������ 

6%�� : (�	�	���� 
	����� �	��	���� 
������� ������  

)����� : 5������� 

�	��	���� ������� 

������ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�����, 
��	��- 
�	���� ������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�	

	�����, 

������	�����, 
�����, 1������ 

"���:  �  )	
�	� 

	�;���    ���	���� 
�	��	���� ������� 

������ 

.����: ���	��	 

)�	�	���� ���
�� 
�	��	���� ������� 

������ 

/
����: � )	
- �	� 

	�;��� ����- ���� 

)�� ������� 

)	����
����� ��- ��� 

,	������: 

(�	�	���� ��- 
�	��	  )	���, 
���
�� ��0	���- 
���, )�������� 
��������� )	��	� 

�
� ������� )	- 

����
����� ����� 

 
 

"���: 	��	���� 
)����� �	��	���� 
������� ������ 

 

.����: )�	�	���� 
���
�� �	��	���� 
������� ������ 

, �	 � ���	������ 

/
����: ���	���� 

�������� ������� 
����������� ����� 

*������: 

"���	��� )	����, 
���������		 ���
�- 

�� ��0	������ )�� 

������� ��������- 
��� ����� � )�	0��- 
��	��
��	� 

�����
��	��� 

"���:�  ������
�- 
�	� 	�;��� ���	���� 
�	��	���� ������� 

������ 

.����: � ��)	
�	� 

	�;��� )�	�	���� 
������� ����� 

/
����: ���	���� 

�������� ������� 
����������� ����� 

�� "���: � ����- 

��
��	� 	�;���  
���	���� �	��	���� 
������� ������  

�� .����: � 
��)	
�	� 	�;��� 
)�	�	���� 
������� ����� 

�� 
/
����:������
��
��� �������� 

������� 
����������� ����� 



 

20 

  

7.3 =����*� ������� �*� -�����# ��� ��*� %�������*, ���&4���%*� ��# 

�"���� -����5, '%���5, ���*���, 4��������-'+,�4 9���* !��%�������# 

��%�����"�5 � ���"���� �������# �&��-������ ��5 ������%%* 

 

7.3.1 =����*� -�����# ��# ���������# ���',��� �������# � �'&�/���� 

�����������# 

������ 	������	 �
� ��$��� 
����������� �����: 

 

1. <�	 ���������� ��0	�������? 

2. 7���� ��0	������ ���������� �)�����? 

3. ,�;������ ����	����	 � )�����) �������� ������� 	������		 

�	)�	���
����. 
4. 7���� ��
����� �	��	 �������� )�� )	�	3� ������� 	������		 

�	)�	���
����? 

5. 2�)����� � 	�;������ ��������� ���	�� *��� )�� ����������. 

6. <�� )	������������ �)�����
��	��� ���	�� *���? 

7. <�	 ��������������� �	��
� �)��	���? 

8. <�	 ���������� �����	���� �������? 

9. (	���� ������� 	������		 �	)�	���
���� �������
������� � ���� 

��	�	� 	� 	�� �������? 

10. 7���� �������	��� ����� �	��
� �)��	��� ���
�? 

11. 7�� 	)����� )���� 	)����
����� �	100������ (����	��? 

12. 7���� ��0	������ )�� ������
��	� ���������� �	
���: )�	�	
���� 
�
� )	)�������? 

13. (�� ���	� ��������� 	������ �	 )	)������� ������� ���
���������? 

14. <��� ����� )	)������� ��0	������ 	������, ��
� �	100������ (����	�� 
����� ��
�? 

15. 2�)����� ���	� *��� )�� ����������. 

16. 7��	� �������
 ���������� ��	��	)���?  

 18. 7�� 	)����
����� �	���
���� ��)������� � )	)�����	� ������� )�� 

�����? 

19. 7�� 	)����
����� ������
���� ��)������� � )	)�����	� ������� )�� 

�����? 

20. 7�� 	)����
����� �	����������� �������������� )	)�����		 ������� 
� ����� 	�� ����� �������	���? 

21. 7���� )�����3���� )	
����� �	��� 	�� ��
�� )�� �����? 

22. 7���� �������	��� ����� )�	����� � �
��� )	�	�	�� �������? 

23. (�� ����� )�	���� � �
�� )	�	�	�� �)�����
��� ��	��� ����� ��
	�? 

24. 7���� �)	���� )������ � ��	��� ����� ��
	�? 

25. 7�� ��)��������� ��00�������
��	� ��������� �)��	� 
����? 

26. 7�� ��)��������� ��������
��	� ��������� �)��	� 
����? 
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27. <�	 ���	� ����
���� )�������� � �� ����� ��
	��� 	�� 	)����
�����? 

28. (	���� )�� 1��)��������
��	� 	)����
���� )�	��� )�	�	����� ����	
��	 

���������? 

29. <�� 	�;�������� ����	������ ����� ��	���������� � 1��)��������
���� 

���������� )�	���? 

 

 

������ �����	�� ������� �
� ���	������ �� !$�"�  �����
� � �!�����"� 

�������	����: 

 

1. (�������� ���	� *��� �
� ���������� � ������: 
�)  = = > / #;    �)  > = N / S;    �)  N = S ? > ·  dS;     

 

2. (�������� ��������� �
� 	)����
���� ���	
���		 ��
������ ������� )�� 

����������: 

�)   @ l = l2 – l1 ;   �)  = = ( @ l ) / l ;   �)  @ l = ( N · l ) / ( # ·  S ) ;     

 

3   (��������		 ��
	��� ���������	� )�	��	��� ��
��  )�� �����: 
�)    > MAX = � �AX / WZ A  0;     �)    > MAX = � �AX / WZ ≥  0 

�)    > MAX = � �AX / WZ A [> %] ;   

 

4. (�������� ��������� �
� 	)����
���� �	)������� �������� �	���
���� 

��)������� > � )	)�����	� ������� ��
�� )�� �	�	� �����: 
�)  >MAX =  � Z / WZ + �   / W  A [ >% ].;         �)  >1 = >B +  >(B + C / 2 ) ; 

�)  > MAX = N MAX / S A [ > % ] ;          

  

5     (�������� �������� )	)�����		 ���
�� Q  � ������� ��
��: �� �����	���� L /2 	� 
	)	�� Ra  

 

 

                                  �  = 1 �5 �         �)         Q = 0,5      �5                

                                                               �)       Q =  − 1     �5                

                                                               �)          Q =  − 0,5 �5                

           L           L  = 1 �                                         

Ra                                      R�                               
 

 

!��� / 2 

 

1. (�������� ���	� *��� �
� ���������� � ������: 
�)  = = > / #;    �)  > = N / S;    �)  N = S ? > ·  dS;     
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2. (�������� ��������� �
� 	)����
���� ���	
���		 ��
������ ������� )�� 

����������: 

�)   @ l = l2 – l1 ;   �)  = = ( @ l ) / l ;   �)  @ l = ( N · l ) / ( # ·  S ) ;     

 

3   (��������		 ��
	��� ���������	� )�	��	��� ��
��  )�� �����: 
�)    > MAX = � �AX / WZ A  0;     �)    > MAX = � �AX / WZ ≥  0 

�)    > MAX = � �AX / WZ A [> %] ;   

 

4. (�������� ��������� �
� 	)����
���� �	)������� �������� �	���
���� 

��)������� > � )	)�����	� ������� ��
�� )�� �	�	� �����: 
�)  >MAX =  � Z / WZ + �   / W  A [ >% ].;         �)  >1 = >B +  >(B + C / 2 ) ; 

�)  > MAX = N MAX / S A [ > % ] ;          

  

5     (�������� �������� )	)�����		 ���
�� Q  � ������� ��
��: �� �����	���� L /2 	� 
	)	�� Ra  

 

 

                                  �  = 1 �5 �         �)         Q = 0,5      �5                

                                                               �)       Q =  − 1     �5                

                                                               �)          Q =  − 0,5 �5                

           L           L  = 1 �                                         

Ra                                      R�                               
 

 

!���  / 3 

 

1. (�������� ��������� �
� �	��
�  �)��	��� ��	�		 �	�� (�	��
� �����): 
�)  # = > / = ;         �)  G = D / E ;         � )  = = ( @ l ) / l .       

 

2. (�������� �		��	����� ����� �	��
�� �)��	��� # � �	��
�� ����� G: 

�)  G = # / [2 ( 1 + F ) ];               �)  G = E / D ;                 �)  # = > / = ; 
 

3. (�������� ��
	��� �����	���  ��
�  )�� ��������: 

�)  DMAX = � 7� �AX / W � A [ D% ] ;           �)  > MAX = N MAX / S A [ > % ] ;;  

�)  E MAX = ϕ MAX / l = � 7�  / ( G · J � ) A [ E % ] ; 

 

4. (�������� ��������� �
� �	)������� �������� �������		 )�	���  f )�� �	�	� 

����� ��
�� 	�  �������� )	)�������  ������� ���
�� : 

�)  fG  = { (  f. ) 2  + (  fZ ) 2 } 0,5 A [  f% ];                �) #J ∆ = Σ ? �1· d�;�. ; 

�) #·JZ ·f. = E ·  JZ ·  f0 + E ·  JZ ·  H0 · x1/ 1! + G M · A2/ 2! + G F ·  "3/ 3! + G q ·  C4/4! ;    
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5. (�������� 1)��� )	)������� ���
�� Q )��  ����� ��
��: 

 

              

                                                               �                                 � 
 

                               F                                                � 

 

 

 

 

!��� / 4 

 

1     (�������� ��������� ���	�� )���	��� ������
���� ��)������� D 
 �)  >B + >(B + C / 2 ) = >1 ;      �)  D B = – D (B + C / 2 ) ;     �)  DMAX = (>1 – >2 ) / 2 ; 

 

2. (�������� ��������� �
� 	)����
����  �
� )	�	�	�� ϕ ������� ������� )�� 

��������: 

�)    ϕ = ( � 7�  ·  l ) / ( G · J � ) .;        �)   E = D /G ;  

�)   #J ϕ = Σ ? �1· �. ·  d�;          

 

3.     (�������� ��
	��� �����	���  ��
��   )�� �����: 
�)  DMAX = � 7� �AX / W � A [ D% ] ;       �)  � f MAX = ( f MAX ) / l A [ � f% ]. 

�)  E MAX = � 7�  / ( G · J � ) A [ E % ] ; 

 

4.  ����	���� )����
���� )	�
��	����
��	��� )	���	���� 1)��� ������3�� 

�	����	� �������	 	)���	� ��
��: 

 

     .                   q 

    &         F                    M     B 

 

 

�)  )	���	��� 1)��� ������3�� �	����	�.; 
�) 	)����
��� �	
������	 ������	� � ����� ������3�� �	����� � ;  

 �) �	������� ��������� ����	�����, ����� ������� 	)	�; 	)����
��� �	
������	 

������	� � ����� ������3�� �	����� �  )	 ��������; )	���	��� 1)��� ������3�� 

�	����	�. 
 

       5     (�������� 1)��� ������3�� �	����	� � )�� )	)�����	� ����� ��
��: 
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,                                  q 

                                                                     �         � 

 

                                                                                                       �                                   
 

 

!��� / 6 

 

1. (�������� ��������� �
� 	)����
���� )	
	����� (�
� ���
	�� I) 
����� 

)
	3��	�: 
�)   I = [�r� tg{2D /(> J – >B )}] /2 ;        �)   I = ( � 7�  ·  l ) / ( G · J � ) .;  

�)   #JI = Σ ? �1· �. ·  d�; 

 

2. (�������� ��
	��� ���������	� )�	��	��� ������� )�� ���������� (������): 

�)  DMAX = � 7� �AX / W � A [ D% ] ;           �)  > MAX = N MAX / S A [ > % ] ;  

�)  > MAX = � �AX / WZ A [ > % ]; 

 

3  (�������� ��������� ��	���� $������		 �
� )	)�����	� ��
� Q: 

�)  N 7�9! = S ? > ·  dS ;     �)  N 7�9! = > ·  S;   �)   Q = dM / dx ;     

 

4. (�������� ��������� �
� �	)������� �	���
���� ��)������� > )�� �������� � 
����	�: 

�)  >�&. =  (� Z / WZ + �   / W ) A [ >% ];     �)  >1 = >B +  >(B + C / 2 ) ; 

�)  >�&. = [{(�Z)2 + (M ) 2 +( � 7�) 2}0,5 / W. ] A [ >% ]; 

 

5.   (�������� 1)��� )	)������� ���
�� Q )�� ����� ��
��: 

 

 

                           F                                          �                                           �    

 

 

 

              �                                           
 

 

 

 

!���	�	� ������� / 7 

1. (�������� ���	� *��� �
� )
	��		 ��)������		 �	��	����: 
�)   > =  = ·  # ;       �)  = 1 = ( > 1 – F ·  > 2 ) / # ;        = 2 = (> 2  – F ·  > 1 ) / #; 

�)  >MAX = 0,5 ( >B + >J ) + 0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5; 
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    >MIN = 0,5 ( >B + >J ) –  0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5; 

 

2. . (�������� ��������� �
� )	������
��	� 1����� ��0	������ W )�� ��������: 

�)   W = 0, 5 F ·@ l ;     �)   W = l ( � 7� )2 / 2 ( G · J � ) = ϕ ( � 7� ) / 2;     

�)    W = l ( � )2 / 2 ( # ·  J � ).. 

 

3.   (�������� ��������
��	� ��������� ��0	������ �
� 	)����
���� �
	� )	�	�	�� 
I ������� ��	���	� ��
�� : 

1. a)  Е · JZ · φ = E · JZ · θ0 + Σ M · A1 / 1! + Σ F · В 2 / 2! + Σ q · C 3 / 
3! ; 

2. б)  ( Е · J Z )  f ´´ = k = 1 / ρ = М;             в)   ЕJ ϕϕϕϕ = ΣΣΣΣ $ М1· МХ · dх;;         
  

4. (�������� ��������� �	)������� �������� �	���
���� ��)������� > 	� �������� 
����������	� �������: 

�)  >%95 = >{1 + ( 1 + 2h /@l ) 0,5 } = > ·  7 %95 A [ >% ];; 

�)  DMAX = (Q · S´Z ) / ( � ·  J Z ) A [ D% ];)  

�)  >%95 # = >{– F / S ± F ·  � / W Z  } = > ·  7 %95 #  A [ >% ].. 

 

5    (�������� 1)��� ������3�� �	����	� � )�� ����� ��
��: 

 

 

 

!���	�	� ������� / 8 

 

1 . (�������� ��������� �
� 	)����
���� 	��	����
��		 ��
������ ������� )�� 

���������� (������): 

�)   @ l = l – l1 ;   �)  = = ( @ l ) / l ;   �)  @ l / l =  N  / ( # ·  S ) ;    )  E  = D / G ; 

�)  l = @ l ( # ·  S ) / N . 

 

 

2. (�������� ���	� *��� �
� �����: 
�)   D B = – D (B + C / 2 ) ;        �)  E = D ·  G;              �)  DMAX = (>1 – >2 ) / 2 ; 

)  >B =  >1 · Cos2 B;           �)  DB = 0,5 >1 · Sin 2 B . 

 

3. (�������� ��������� �	���
� $������		 �
� ������
���� ��)������� D � 
)	)������� �������� ��
��: 

�)   D B = – D (B + C / 2 ) ;              �)  E = D ·  G;             �)  D = Q · S´Z / ( � ·  J Z );  

)   DMAX = (>1 – >2 ) / 2         �)  Q = S ? D ·  dS;    
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4 (�������� ��
	��� ���������	� )�	��	��� ��
�� �
� �	)������� �	���
���� 

��)������� > )�� �	�	� ����� � ������
��	� ���������� �  ������: 

�) >�&. =  � Z / WZ + �   / W  + N / S ≥ [ >% ]. 

�) >�&. = � Z / WZ + �   / W  + N / S = 0. 

�) >�&. = ± � Z / WZ ± �   / W  ± N / S A [ >% ]. 

 

5. (�������� 1)��� ������3��  �	����	� )�� )	)�����	� ����� ��
��: 

 

              

                                                                                                     � 

 

                               F      �                                       � 
 

                                                                �                                  
 

 

 

!���	�	� ������� / 9 

1. (�������� ��������� ���������	��� ���)����
���	� ������� q � �������	��� 	� 
������3�	 �	����� ��
��: 

�)   q = dQ / dx = d 2 M / dx 2 ;       �)   Q = q l;          �)   Q = dM / dx ; 

)  # = > / = ;         �)  G = D / E ;       
 

2. (�������� ��������� 	�	�3���		 ���	�� *��� �
� 	�;���		 (����	��		) 

��)������		 �	��	����: 
�)  > =  = ·  # ;                                        �)  >1 – >2 = 2 ·  DMAX  ; 

�)  = 1 = { > 1 – F  ( > 2 + > 3 ) / E ; 

     = 2 = { > 2 – F ( > 1 + > 3 ) / E; 

     = 3 = { > 3 – F ( > 1 + > 2 ) / E ;      

)   >MAX = 0,5 ( >B + >J ) + 0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5; 

     >MIN = 0,5 ( >B + >J ) –  0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5;  

     >1 – >2 = 2 ·  DMAX  ; 

�)  >MAX  = 0,5 > + 0,5 ( > 2 + 4 D 2 )0,5;            

    > MIN = 0,5 > – 0,5 ( > 2 + 4 D 2 )0,5; 

    >1 – >2 = 2 ·  DMAX  . 

 

3.     (�������� ��
	��� )�	��	��� )	 ������
���� ��)��������  D  � )	)������� 

�������� ��	���	� ��
��: 

�)  DMAX = � 7� �AX / W � A [ D% ] ;    �) DMAX = Q · S´Z / ( � ·  J Z ) A [ D% ]. 

�)  > MAX = � �AX / WZ A [ > % ] ;       ) E MAX = � 7�  / ( G · J � ) A [ E % ] ; 
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4.      (�������� ������
 �	��, �
� 	)����
���� 
������� � �
	��� )�����3���� 

(��0	������) 	� �	������		 �������� ������3�� �	����	� � )�	�	
���� ���
��:  

�) #·JZ ·f. = E ·  JZ ·  f0 + E ·  JZ ·  H0 · x1/ 1! + G M · A2/ 2! + G F ·  "3/ 3! + G q ·  C4/4! ;    

�)  # ·  JZ ·  I = E ·  JZ ·  H0 + G M · A1 / 1! + G F ·  " 2 / 2! + G q ·  C 3 / 3! ; 

�)  ∆ = 1/ #J Σ ? �1·�. d�;+ 1/ #S Σ ? N1· N. d�;·   

) #J ∆ = Σ ? �1· d�;�. ·   

   

5.   (�������� 1)��� )	)������� ���
�� )��  ����� ��
��: 

 

 

                                  Q 

                                                                     �         � 

 

                           

 

     �                                                                                                     � 

 

 

 

 

!���	�	� ������� / 10 

 

1. (�������� ��������� �
� 
����� �	���
���� ��)������� >: 

�) >(MAX / MIN) = 0,5 ( >B + >J ) ± 0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5; 

�)  >1 = >B +  >(B + C / 2 ) ;     �)  >1 =  B / Cos2 B;       )  >1 – >2 = 2 ·  DMAX  ; 

�) D(MAX / MIN)  = ± 0,5 ( > 2 + 4 D 2 ) 0,5. 

 

2. (�������� ��
	��� ���������	� )�	��	��� ��
� )�� ��������: 

�)  DMAX = � 7� �AX / W � A [ D% ] ;            �)  > MAX = N MAX / S A [ > % ] ;;  

�)  > MAX = � �AX / WZ A [ > % ] ;              )  E MAX = � 7�  / ( G · J � ) A [ E % ] ; 

 

3.   (�������� ��������� �
� ����	
���� ������
���� D ��)������� � ���
	���� 

�������� ��	���	� ��
��: 

 �) >(MAX / MIN) = 0,5 ( >B + >J ) ± 0,5 { ( >B  – >1) 2 + 4 D 2 }0,5; 

�) D = Q · S´Z / ( � ·  J Z );           �) D(MAX / MIN)  = ± 0,5 ( > 2 + 4 D 2 ) 0,5. 

 

4.   (�������� ��������� )	������
��	� 1����� ��0	������ W )�� �����: 
�) W = (0,5 / E ·  J Z) ? � 2 d� ;                �)  W = (@ l% )2 ( # ·  S ) / 2 l .  

�)   W = l ( � 7� ) 2 / 2 ( G · J � ) ;         )   W = ϕ ( � ) / 2 ;. 

 

5    (�������� 1)��� ������3�� �	����	�  )�� ����� ��
��: 
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                                          �                        �                               �    

 

 

 

                              �                                                                     �    

 

 

 

 
 

 

7.3.2 =����*� -�����# ��# ���������# ���%�/'��(��5 �������"�� (-�(���) 
 

����������1
: 

 7-1.5 – ,)����
��� � 	�������� )	�
������� �	��	���� ������� ������; 

,(7-1 – -)	�	��� ������ ��)	��� ������ )�	0����	��
��	� �����
��	��� �� 
	��	�� ������ 	��	���� ���	�	� �������������� � ������������ ���� � )���������� 

��0	�����	��	-�	���������	���� ����	
	��; 

,(7-5 – -)	�	��� ������	���� � )�	������� 1��)��������
���� ���
��	����� � 
)�	0����	��
��	� �����
��	���; 

 

 

%������   # ����!: 

 

1. :��)��������
���� ���
��	����� �	��������	���� �������
	� �� ������� 

)�	��	���. 
2. *�	����������� �������������� �������. ,)����
���� ������ ������� �
	��	� 

0����. 

3. ,)����
���� �
	��� � 
������� ��0	������ ��
	� � ��� )�� ����� ��0	-

���
��������� ���	�	�, ���	�	� ������
� �	�� � � )	�	3�� ��������
���� 

��������� ��0	������. 

4. *�	����������� �������������� �������. -		��	����� ����� �	������� ����-��� 

)�� )	�	�	�� 	���, )�� )���

�
��	� )����	�� 	���. 

5. :
������ �	���������, ��������� ����	� -	)�	���
���� �������
	�, ������ �����, 
	��	���� �	)�3���� (�)	����), )���������� )�� ������� �����, ���� �����	�, 
	)����
���� ���
�� � 1
������� �	���������. 

                                                           
1 "�� �	)�	�� � ��00�������	����	�� ������ � 1�������, � ����� )����������� ������� �
� )�	������� 1������� � 

������� � ����	�	� ���	�� ��
����� �	������	������� � )	��	
��� 	������ �	�)
������ ��	���� �0	����	����	��� 

�	�)������� � ����	� �������	�	� �	�������� 
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6. (	���	� ������� ���������� ��	)����
���� �������	 	)����� ���������� ������, 

���	���3�� �	
��	 �� 	����� �������. 
7. ������ ������
��	 ������ �������� �� ���	����	���. �	���
� :�
���. :�)�-

�������� 0	���
� �
� 	)����
���� ����������� ���
�� � ��)�������. 

8. 5�)������� � ���
	���� �������� )�� 	��		��	� ���������� �
� ������. 2�-�	� 

)���	��� ������
���� ��)�������. 

9. 2������	��� ����� ��0	�������� � ��)��������� )�� )
	��	� � 	�;���	 

��)������	� �	��	����� (	�	�3����� ���	� *���). 
10. -��������� ��	)����
���� ������ �� ���������� � ������. 
11. 5�)������� � ��0	������. "��� ��0	������. 

12. 7	100������ ��)��� )�	��	���. "��	� �	)�������� ��)�������. 

13. ������ �)
	���� ���
�� �������� �� ��������. 
14. ,�	�3����� ���	� *���. 5�)������� � ���
	���� ��������. ,)����
���� 
����� 

��)������� � )�	�����������		 )	
	����� 
����� )
	3��	�. 
15. -���. 2��	� *��� �
� �����. 
16. ,)����
���� 	)	���� �������, )	)������� � )�	�	
���� ���
�� � ������-3�� 

�	����	� ���������� 	)����
���� ��
	�. 
17. ,)����
���� �
	��� � 
������� ��0	������ ��
	� )�� ����� ���	�	� ����-��
� 
�	��. (����
	 "���3����. 
18. ,)����
���� ���
�� � ��)������� � ���������� 	)����
���� � ���������� 

��	)����
���� �������� � 	���	� ������	�. 

19. (	������
���� 1����� �)��	� ��0	������ ���������� � ������, �������� � 

�����. -�	����� ����������	� 1����� �)��	� ��0	������. 

20. ������ ��
����������� )����� � ��
�� ��	� �����. 
21. 5�)������� � ���
	���� �������� )�� ����	��	� ���������� �
� ������. 

,)����
���� 
����� ��)������� � 
����� )
	3��	�. 
22. ,)����
���� 	)	���� �������, ������3�� �	����	�, )�	�	
���� � )	)�-������ 

���
�� � )	)������� �������� ��
	�. (����
	 ����	� �
� )	)������� � )�	�	
���� 

���
�� � ������3�� �	����	�. 
23. !�	���� 	 ������	��� ���	� � ������	��� )�����3����. 

24. *�	����������� �������������� �������. ,)����
���� �	����	� ������� )
	�-�	� 

0���� )�� )	�	�	�� 	���. 

25. ,)����
���� �	���
���� � ������
���� ��)������� � )	)�����	� ������� ��
�� 

	� ������3�� �	����	�, )	)������� ���
�� � ���)����
���	� �������. 

26. ,)���	� �������� )�	��	����� ��	���� �	��������	���� �������
	�. "��� 

��)������. 9�)������ �������
	� �� ���������� � ������. %������� ���������� � 

������; 	��	���� �	��� ��������; �������� ���)��� � )
�������� �������
	�. 
27. 7������� �	��	������� �������� �������		 )�	0�
�. 
28. *�)	���� )�	��	���. 

29. ,)����
���� ��)������� � ���
	���� �������� ��
	�. *
����� ��)�������. 
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30. ���	�� ���������� � ������� ��
 )�� ���������� � ������. (	������
���� 1����� 
�)��	� ��0	������. (	������
���� 1����� )�� ����	� ����� (� )����
�� ���	�� 
*��� �
� �����). 
 

��� ����� �� ������� �
� ���	������ # �����: 
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7.4 	�����(����� %�������*, �������#+,�� ���"��'�* �"�������# -����5, 

'%���5, ���*���, 4��������-'+,�4 9���* !��%�������# ��%�����"�5 

 

7	���	
� 	��	���� �����)
��� � 	����� ������ 	�����3���� �� ������ � 
	����	�, 1������� � ��3��� ����	�	� ���	�� )�	���	����� � �		��������� � 
(	
	������ 	 )�	������� ����3�	 �	���	
� ��)�����	��� � )�	�����	��	� 

���������� 	�����3���� )	 	����	����
���� )�	������ �����	 	����	�����. 
 

 

 

=�����*� -�����# 

�������� ���� � ������ ��!��&$���� ��� ���	������ �������	����: 

,����� «��
����» ������
����� )�� ��
	��� )����
��		 	����� 	�����3�	�� 
�� ����� ��� 85 % ����	��� �������. 

,����� «������» ������
����� )�� ��
	��� )����
��		 	����� 	�����3�	�� 
�� ����� ��� 70 % ����	��� �������. 

,����� «!��	
��	�����
���» ������
����� )�� ��
	��� )����
��		 	����� 
	�����3�	�� �� ����� 51 % ����	��� �������. 

,����� «��!��	
��	�����
���» ������
����� )�� ��
	��� )����
��		 	����� 
	�����3�	�� ����� ��� �� 50 % ����	��� �������. 

 

:�-�%�� 

�������� �����	���� # �����: 

,����� «��
����» ������
����� 	�����3�����, )	��������� �����	�	����, 
������������	������, 
��	��� ������ �	)�	�	� 1���������	��		 ��
��� � ������ 
�������	 )�������� �� �� )������� )�� ������� �	�������� �����, ��	�	��	� � 

)����
��	� 	�	��	����� )������� �������. 

,����� «������» ������
����� 	�����3�����, ��
� 	� �����	 ����� �������
, 

���	��	 � )	 ��3����� ��
���� �	, ����� )�������� )	
������� ������ �� )�������, 
�	 �	)������ � 	����� �
� � ������� ����� ���	�	��� ���	��	���, �	�	��� �	��� 
��������� � )	�	3�� �	)	
����
���� �	)�	�	� )��)	������
�. 

,����� «!��	
��	�����
���» ������
����� 	�����3�����, )	��������� 

0�����������, ����	������� �������� ������, ���	����	��	 )����
���� 
0	���
��	��� ���	��� )	�����, ��������� 
	�����	� )	�
��	����
��	��� � 
��
	����� )�	�����		 �������
�, �	 )�� 1�	� 	� �
����� 	��	����� )	������� 

���	����� �� 1������, ��	��	������ �
� ��
������	 	������� � �	��� )�������� 
)	
������� ������ )	 	������ � ���������	� ��������. 

,����� «��!��	
��	�����
���» ������
����� 	�����3�����, �	�	��� �� ����� 
�	
���� ����� 	��	��		 �	�������� ���	����� �� 1������ �	)�	�	� ��� �����)
���, 

�	)������ ����� 	����� � 0	���
��	���� 	��	���� )	����� � �� ����� ��)	
��	���� 
)	
������� ������ )�� ������� ��)	��� )����������� �����. 
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8 ����(��  �������5 � ���������� ��5 '(�&��5 �������'�*, ���&4���- 
%�5 ��# �������# ���"�����*  

 

 

8.1 �������# '(�&��# �������'�� 
 

 

8 
 
�/� 

 
���%��������, �����(*), ��� � %���� �-����# 

����� -'���# 

��� �-'(���� 

��-����� 

 
�'��  

����(����� 

9�-�%��#��� 

� &�&������� 

1 �	
	����	� ".�., 7��� �	)�	���
���� �������
	� 
(:+- 9�����
����	 "8���"): ��.)	�	��� / ".�. 

�	
	����	�. - -(�.: 8���, 2016. - 384 �. - ����� 

�	���)�: https://e.lanbook.com/book/71756, -(�., 8���, 
2016, 384c  (���� 	���3����: 25.08.2020). — ����� 

�	���)�: �
� ���	���. )	
��	����
��. 

 
 
 

"�� �����
� 

 
 
 

4 

 

 
:
����	���� 

������ 

2 -	)�	���
���� �������
	� (:+- 9�����
����	 "8���") 

[:
����	���� ������] : ������� / (.&. (��
	�, 8.7. 

(�����, +.#. ��
����	�, ".&. 4�������. - -����-
(������� : 8���, 2019. - 556 �. (���� 	���3����: 
25.08.2020). — ����� �	���)�: �
� ���	���. 
)	
��	����
��. 

 
 
 

 
"�� �����
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:
����	���� 

������ 

3 -��)�� (.&., -	)�	���
���� �������
	� (:+- 

9�����
����	 "8���") [:
����	���� ������]: ������� / 
(.&. -��)��. - -(�.: 8���, 2014. - 320 �. - ����� 

�	���)�: https://e.lanbook.com/book/3179, -(�., 8���, 
2012, 320c (���� 	���3����: 25.08.2020). — ����� 

�	���)�: �
� ���	���. )	
��	����
��. 
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:
����	���� 

������ 

 

8.2 
��������� ��# '(�&��# �������'�� 
 

 

8 
 
�/� 

 
���%��������, �����(*), ��� � %���� �-����# 

����� -'���# 

��� �-'(���� 

��-����� 

 
�'��  

����(����� 

9�-�%��#��� 

� &�&������� 

1 ,�
	� (.-., -	)�	���
���� �������
	�. ,)���	� 
	)����
���� ������������ ������������ �	��������	���� 

�������
	� [!����]: ���	�. ����. � 
��. ���. )	 �	)�	���
���� 

�������
	� / (.-. ,�
	�, �.�. 7	�	
��� / (.-. ,�
	�, �.�. 

7	�	
���, ��	�
��
�, ��	�
������ *-.&, 2014, 99c. — ����� 

�	���)�: �
� ���	���. )	
��	����
��. 

 

 
"�� �����
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2 -�	���� ����� )	 �	)�	���
���� �������
	� (:+- 

9�����
����	 "8���") :
����	���� ������] : ����. )	�	��� / 
5.�. +�
���, 8.7. (�����, +.#. ��
����	�, ".&. 4������� ; 
)	� ���. 8. 7. (������. - -(�.: 8���, 2017. - 432 �. - ����� 

�	���)�:https://e.lanbook, -(�., 8���, 2017, 432c  (���� 
	���3����: 15.08.2020).  

 

 
"�� �����
� 

 

 
4 

 
    

:
����	�
��� 

������ 

 

%	���) 	�����3���� � 1
����	���� �������� (:�) ���
�	���� �*+,  ", ��	�
������ *-.& 

	��3����
����� )	�������	� 1
����	��	� ��0	�����	��	� 	����	����
��	� ����� �������� � ����� 
)	 
	��� � )��	
� (https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/1
����	����-����
	 
 

 

9 ����(��  ���'���� ��!��%�"�����-������%%'����"�����5 ���� �������� 

 

9.1 ����(��  9���������-&�&�����(�*4 �����% 

 
8 

�/� 
���%�������� =�%����� ��/�% ����'�� 

1. 
:
����	��	-���
�	������ ������� 
������
����� «8���» 

 �������
���� https://e.lanbook.com/ 

2. 
:
����	��	-���
�	������ ������� 
«���	��» 

 �������
���� http://rucont.ru/ 

3. 
:
����	��	-���
�	������ ������� 
«iBooks.ru» 

 �������
���� http://ibooks.ru/ 

4. 
:
����	��	-���
�	������ ������� 
«AgriLib» 

-)����
����	������ http://ebs.rgazu.ru/ 

5. 
5������ 1
����	���� ���
�	���� 
eLIBRARY.RU 

 �������
���� http://elibrary.ru/ 

 

 

9.2 ����(��  ����%���'�%*4 ��������-��5��� �� ���"������ 
 

1. �����������	 	����	����� � ����� �	������	� ��������� [:
����	���� ������]. – 

����� �	���)�: https://minobrnauki.gov.ru/, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
2. ������
���� )	���
 «�	������	� 	����	�����» [:
����	���� ������]. – ����� 

�	���)�: http://www.edu.ru, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
3. 9�0	�����	���� ������� «#���	� 	��	 �	���)� � 	����	����
���� ��������» 

[:
����	���� ������]. – ����� �	���)�: http://window.edu.ru, ��	�	����. – 2�
. � 
1�����. – ��. ���. 
4. ������
���� ����� ��0	�����	��	-	����	����
���� ������	� [:
����	���� 

������]. – ����� �	���)�: http://fcior.edu.ru, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
5. �����������	 ��
���		 �	������� �� [:
����	���� ������]. – ����� �	���)�: 
http://mcx.ru/, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
6. 5������ 1
����	���� ���
�	���� eLIBRARY.RU [:
����	���� ������]. – ����� 
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�	���)�: http://elibrary.ru/, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
7. -�
���	�	����������� 1
����	���� ���
�	���� ������ [:
����	���� ������]. – 

����� �	���)�: http://www.cnshb.ru/akdil/, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
8. 6�����
���� ������� ��
���	�	����������� ���
�	���� �	���
��	��������� 

[:
����	���� ������]. – ����� �	���)�: http://www.cnshb.ru/, ��	�	����. – 2�
. � 
1�����. – ��. ���. 
9. 9�0	�����	��	-�)���	���� )	���
. (�	��� �	������	� 	�����������	� 

���
�	���� �
� �	
	���� [:
����	���� ������]. – ����� �	���)�: www.library.ru, 

��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
10. :
����	���� 1
����	����������� ���
�	���� [:
����	���� ������]. – ����� 

�	���)�: http://www.electrolibrary.info/, ��	�	����. – 2�
. � 1�����. – ��. ���. 
 

10 	�����(����� '��-���# ��# �&'(�+,�4�# �� �������+ ���"�����* 
 

)�� '(�&�*4 -��#��5 ������-�"�# ��#��� ����� �&'(�+,����# 

8����� 

5�)������ �	��)���� 
�����: �����	, ���������	, )	�
��	����
��	 

0�����	���� 	��	���� )	
	�����, ���	��, 0	���
��	���, 	�	�3����; 
)	������ ������ ���
�, ����
��� �
������ �
	��, �������. 

,�	������� �	)�	��, �������, �������
, �	�	��� �������� �����	���, 

)	������ � )	)������� ����� 	���� � ���	�������	� 
���������. #�
� 

���	��	���
��	 �� ������� ���	������� � �������
�, ��	��	���	 

�0	���
��	���� �	)�	� � ������ )��)	������
� �� �	���
������, �� 
)���������	� �������. 

8��	���	���� ���	�� 

���	�� )	 �
	������, )�������
����� � ���	�������� ��������� )	 

��)	
����� 
��	���	���� ���	�. &��
�� ��)	
����	� ���	��, 

0	���
��	��� ���	�	� )	 ��	�� ��)	
����	� ���	�� �� 	��	����� 

�������
�, )	���)���		 �� �	��)���	� 
�����, 	��	��	� � 

�	)	
����
��	� 
���������, ������	� ���� 9�������. (	��� 	����	� �� 
�	���	
���� �	)�	��. 

(����������� ���	�� ,)������ ���	��� � )	�
��	����
��	��� ��)	
����� ���	��, 

	����	��� ������ � )�������
���� ����
����	� 

(	�	�	��� � ������ � 

1������� 

���	�� � �	��)������ 
�����, 	��	��	� � �	)	
����
��	� 
��������	�, 

��������� ���� 9�������. (	1��)��� ����	� ������� ��������
���� 

1
����������� � �������� ��)��. 

 

11 ����(��  ��!��%�"����*4 ��4������5, ����� -'�%*4 ��� ��',��������� 

�&��-������ ���� ���"���� �� ���"������, ���+(�# ����(��  ������%%���� 

�&����(���# � ��!��%�"����*4 ������(�*4 �����% 
 

9�0	�����	���� ����	
	��, ��)	
������� )�� 	��3����
���� 

	����	����
��		 )�	����� )	 �����)
��� )	��	
���: 	���)����� �����	�������� 
����� ����������� 	����	����
��		 )�	�����, � �	� ���
� �����	��	� � (�
�) 

������	��	� �����	�������� )	�������	� ���� 9�������, � �.�. � ��)	
��	������ 

1
����	��	� ��0	�����	��	-	����	����
��	� ����� ��������; 0�����	���� �	� 

	����	����
��		 )�	�����, ����
����	� )�	�����	��	� ���������� )	 �����)
��� � 
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����
����	� 	��	���� 	����	����
��	� )�	�����; 	�����	���� )�	���� 	����	����� 
)���� �����
������ �������	� ��0	������ )	�������	� ��)	
��	����� )����������, 

������� 0�
��	�; �	���	
��	���� ����
����� 	������� �� 	��	�� �	�)������		 

������	�����. 
 

11.1 ����(��  ��"��-������� � ���&���� �����������#�%��� ������%%���� 

�&����(���# '(�&���� ���"���� 

 
8 ���%�������� =�%����� 

1. Microsoft Windows ,)�����	���� ������� 
2. Microsoft Office (��
����� Word, Excel, PowerPoint) (���� 	0����� )��
	����� 

 

11.2 ����(��  ���!�������� �*4 &�- ����*4 � ��!��%�"����*4 

������(�*4 �����% 

 
8 

�/� 
���%�������� =�%����� :��������*5 ����� 

1. 
-)���	��	-)���	��� ������� 
«7	���
�����(
��» 

 �������
���� 

http://www.consultant.ru 

%	���) � �	�)�����	� 
1
����	��		 ����
��		 ��
� 
���
�	���� ��	�
����	� *-.& 

2. 
9�0	�����	��	-)���	�	� 

)	���
 «*�����» 
 �������
���� 

https://www.garant.ru/ 

%	���) � �	�)�����	� 
1
����	��		 ����
��		 ��
� 
���
�	���� ��	�
����	� *-.& 

3. 
+��� ������ Polpred.com ,��	� 

-�9 
 �������
���� 

https://polpred.com/ 

8	��
���� ���� ��	�
����	� 

*-.& / ���������
���� 

��	���������� �	���) �� 
��	� 

�	���, � �	�	�	� ������� �	���) � 

���� 9������� )	 
	��� � )��	
� 

4. 

��0��������� � 

����	����������� ���� ������ 

Web of Science 

 �������
���� 
http://webofscience.com 

%	���) � IP-������ �������� 

5. 

��0�������	-

���
�	��0������� � 

����	����������� ���� ������ 

Scopus 

 �������
���� 
https://www.scopus.com/  

%	���) � IP-������ �������� 

6. 
+��� ������ ������
����� 
SpringerNature 

 �������
���� 
https://www.springernature.com/ 

%	���) � IP-������ �������� 

7. 
5���	��
���� 1
����	���� 
���
�	���� (5:+) 

 �������
���� 

https://�1�.�0/ 

7 )�	����������, )��������� � 
	�3�������	� �	��	���� �	���) 

��	�	����. 

7 )�	����������, 	��������� 

���	����� )���	� �	���) � 
�	�)�����	� 1
����	��		 
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8 

�/� 
���%�������� =�%����� :��������*5 ����� 

����
��		 ��
� ���
�	���� 

��	�
����	� *-.& 

8. +��� ������ AGRIS -)����
����	������ 
http://agris.fao.org/agris-

search/index.do 

%	���) ��	�	���� 

9. 

9�0	�����	��	-�)���	���� 
������� «-�
���	�	����������� 
1
����	���� ���
�	���� 
������» (-:+�2) 

-)����
����	������ 
http://www.cnshb.ru/AKDiL/ 

%	���) ��	�	���� 

 

 

 

11.3 
���'� � ���� �������� 

 

7����� 	�����3���� � ������� ���	 )���	�� 	������� 	���)���� 

���������
���� ��	���������� �	���)	� (���
����� �	���)	�) � ���� 9������� � � 
1
����	��	� ��0	�����	��	-	����	����
��	� ����� �*+,  ", ��	�
������ *-.&. 

 

 

12 	������� ��-��4��(����� �&����(���� �&'(���# �� ���"������ 
 

(	 ���� ����� �����	� �����
��	��� � ������ �����)
��� «-	)�	���
���� 
�������
	�» ��)	
������� )	��3���� – ������� �����	��� �
� )�	������� ������� 

�������, )������	������� ������� )
��	�, 	���3����� 	�	���	������ � 

������������ ���������� 	�������. (	��3���� �
� ���	��	���
��	� ���	�� 

	�����3���� 	���3��� �	�)������	� ������	� � �	��	��	���� )	��
������ � ���� 

9������� � 	���)����� �	���)	� � 1
����	���� ��0	�����	��	-	����	����
���� 

����� ��������. 

 

12.1 ������'�%*� ��%�,���# ��# ���������# ���4 ����� '(�&��5 

��#��� ����� 
 

���%�������� ���"��� �*4 ��%�,���5 ����,������  ���"��� �*4 ��%�,���5 

������� �!������� �
� ���	������ 

!������ ������� 

(	��3���� / 168. 

7	
������	 )	���	���� ����: 124. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
� – ������� �	���, ������� 
����
�. 
!���������� �������� 	�������, ���	�� 

���	�������	��		 	�	���	����� � �����	-

��
����� )	�	��� – �	�)����� 

#6300/2Gb/160Gb/AOC – 1 ��., ��
��������-
)�	���	� BenQ SP920P, ������������ ������� 
Microlab H 600, )�	����	���� 1���� � 
1
����	)���	�	� ClassicLyra 366*274. 
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���%�������� ���"��� �*4 ��%�,���5 ����,������  ���"��� �*4 ��%�,���5 

(�	�����	� 	���)������: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

������� �!������� �
� ���	������ 

!������ ������� 

(	��3���� / 306. 

7	
������	 )	���	���� ����: 22. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
� – ������� �	���, ������� 
����
�. 
!���������� �������� 	�������, ���	�� 

���	�������	��		 	�	���	����� � �����	-

��
����� )	�	��� – �	�����, ��
��������-
)�	���	�, )�	����	���� 1����, ��	��	-

���)����
���
��	� ����	����	 "� -1, ���0 

�)���
���� 1
����		�	���	����� � --5115, 

)������
� �������� � ��)
	��� ��
� (�8, 

���
�����
� ���	���������� &#-2000, �������� 

1
���������	� 1�����, ��
� ������� 2�"�, 

���
��	� ��)������� �!!-25/05, ��������
���� 

���	���� )������, ������ (�	�)
. 8-:-2), 

	���

	��0, ����� 8-: – 1 ��., ��)������ :514 1÷2 

& – 3 ��., ��	���� &",-5� – 3 ��., �������� %5064 – 

3 ��., ��)������ :537 0,5÷1 & – 1 ��., ��
������� 

44313.1, �����	��� �
� �������� 1
�����	� 
1
����	)���	�� – 7 ��. 
(�	�����	� 	���)������: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

������� �!������� �
� ���	������ 

!������ ������� 

(	��3���� / 313. 

7	
������	 )	���	���� ����: 24. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
� – ������� �	���, ������� 
����
�. 
!���������� �������� 	�������, ���	�� 

���	�������	��		 	�	���	����� � �����	-

��
����� )	�	��� – �	�)�����, �	���	�, 

��
��������-)�	���	�, )�	����	���� 1����, 

��������
���� ���	���� )������  9(-2, ��	� 262-, 

��)������ :514 1÷2 & – 3 ��., ��	���� &",-5�1 – 2 

��., ��	���� – 3 ��., ���0 ����
���� 100°C, �	�� 
)	��	���		 �	�� #-7-4, �������	�, ����	���� 0 – 100 

°C, �����0	����	� 4/120 ", 	���

	��0 ,:4-70, 

���	�����0	����	� 8&!�-2, �����	��� �
� )�	����� 

���	�� ,�� �
� ��)� )�������		 �	��, �	
������ 

1,5÷15 " – 3 ��., ��)������ 0,5÷1 &, �
����	����, 

��)������
� "--2�, ��	� )	
�)�	�	����	��� 50 &, 

����	)��� ��	��
�-�	)�
� – 2 ��., 1
����	)��� 
- ,8, )	�����	���� 7((1-503, ��

��	
������ 

�4213, ������ – 5 ��., �����	��� �
� �������� 
1
�����	� ���� ���	������ – 6 ��., )
����� – 8 ��., 
����� 8-: – 1 ��. 
(�	�����	� 	���)������: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

���$���� �
� ���������
���� ������ 

��!��&$���� 

(	��3���� / 109. 

-)����
����	������ ����
� – ������� ����
�. 
!���������� �������� 	������� – �	�)������ 

)���	��
���� – 12 ��. � 
������	���� )�	������� 
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7	
������	 )	���	���� ����: 12. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150052, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
�
. #. 7	
��	�	�, 70. 

	���)�������, ���	�	� � ���� 9������� � 
	��
���� 

����, �	���)	� � ��0	�����	���� ��������, 

1
����	��	� ��0	�����	��	-	����	����
��	� ����� 
�*+,  ", ��	�
������ *-.&, � ����� ������ � 

��0	�����	��	-�)���	���� ��������. 

(�	�����	� 	���)������ – Microsoft Windows, 

Microsoft Office, �)����
����	����	� 
������	��	� � 

��	�	��	 ���)�	��������	� )�	�����	� 
	���)������, )������	�����	� � ���	��� )�	����� 
�����)
���. 

���$���� �
� ���������
���� ������ 

��!��&$���� 

(	��3���� / 318. 

7	
������	 )	���	���� ����: 12. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
� – ������� ����
�. 
!���������� �������� 	������� – �	�)������ 

)���	��
���� – 12 ��. � 
������	���� )�	������� 

	���)�������, ���	�	� � ���� 9������� � 
	��
���� 

����, �	���)	� � ��0	�����	���� ��������, 

1
����	��	� ��0	�����	��	-	����	����
��	� ����� 
�*+,  ", ��	�
������ *-.&, � ����� ������ � 

��0	�����	��	-�)���	���� ��������, �	)��-

)������ – 1 ��. 
(�	�����	� 	���)������ – Microsoft Windows, 

Microsoft Office, �)����
����	����	� 
������	��	� � 

��	�	��	 ���)�	��������	� )�	�����	� 
	���)������, )������	�����	� � ���	��� )�	����� 
�����)
���. 

���$���� �
� ���������
���� ������ 

��!��&$���� 

(	��3���� / 341. 

7	
������	 )	���	���� ����: 6. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
� – ������� ����
�. 
!���������� �������� 	������� – �	�)������ 

)���	��
���� – 6 ��. � 
������	���� )�	������� 

	���)�������, ���	�	� � ���� 9������� � 
	��
���� 

����, �	���)	� � ��0	�����	���� ��������, 

1
����	��	� ��0	�����	��	-	����	����
��	� ����� 
�*+,  ", ��	�
������ *-.&, � ����� ������ � 

��0	�����	��	-�)���	���� ��������, �	)��-

)������ – 1 ��. 
(�	�����	� 	���)������ – Microsoft Windows, 

Microsoft Office, �)����
����	����	� 
������	��	� � 

��	�	��	 ���)�	��������	� )�	�����	� 
	���)������, )������	�����	� � ���	��� )�	����� 
�����)
���. 

���$���� �
� �������� � 

�����
� ����� �"� ���
!��	���� 

!�����"� ����!��	���� 

(	��3���� / 210, / 328. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150052, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
�
. #. 7	
��	�	�, 70. 

-)����
����	������ ����
�; ���

��� �
� �������� 
�����		 	�	���	�����; �	�)����� � 
������	���� 

)�	������� 	���)�������, ���	�	� � 9������� � 


	��
���� ����, �	���)	� � ��0	�����	���� 

��������, 1
����	��	� ��0	�����	��	-

	����	����
��	� ����� ��������, � ����� ������ � 

��0	�����	��	-�)���	���� ��������; ��������; 

������/)������; �)����
���� ���������� � 

��������� �
� 	��
�������� �����		 	�	���	�����. 
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(�	�����	� 	���)������ – Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

���$���� �
� �������� � 

�����
� ����� �"� ���
!��	���� 

!�����"� ����!��	���� 

(	��3���� / 236, / 312. 

&���� (����	)	
	�����) )	��3����: 
150042, ��	�
������ 	�
., . ��	�
��
�, 
!�������	� �	���, 58. 

-)����
����	������ ����
�; ���

��� �
� �������� 
�����		 	�	���	�����; �	�)����� � 
������	���� 

)�	������� 	���)�������, ���	�	� � 9������� � 


	��
���� ����, �	���)	� � ��0	�����	���� 

��������, 1
����	��	� ��0	�����	��	-

	����	����
��	� ����� ��������, � ����� ������ � 

��0	�����	��	-�)���	���� ��������; ��������; 

������/)������; �)����
���� ���������� � 

��������� �
� 	��
�������� �����		 	�	���	�����. 
(�	�����	� 	���)������ – Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

 

13 ������-�"�# �&��-������ ���� ���"���� ��# ��������� � ��" � 

������(���*%� ��-%�/����#%� -����� # 

 

,������� )	 �����)
��� «-	)�	���
���� �������
	�» 
�� 	��	��3���� � 
����	��� ����
��	� � 
�� � 	����������� �	��	��	����� ��	�	��� 	��3����
����� 
� ����	� 	�	����	���� )���	0�������		 ��������, ���������
���� �	��	��	���� � 

�	��	���� ��	�	��� ����� 	�����3����. 
" �
���� �	�����	����� ��	��	���	��� 	������� 
�� � 	����������� 

�	��	��	����� ��	�	��� � ���� )���������������� �	������ �)����
���� ��
	���, 

��
����3�� � ���� ��)	
��	����� �)����
���� 	����	����
���� )�	����, ���	�	� 
�	�)������, ������������� �������
	�, �)����
���� ����������� ������� 	������� 
�	

������		 � ���������
��		 )	
��	�����, )���	����
���� ��
� ���������� 
()	�	3����), 	�������3�	 	�����3���� ��	��	����� ����������� )	�	3�, 
)�	������� ��))	��� � ���������
���� �	������	���� �������, 	���)������ 
�	���)� � ������ ���� � ����� ��
	���, ��� �	�	��� ���	��	��	 �
� ���������	 

	��	���� 	����	����
���� )�	���� 	�����3����� � 	����������� �	��	��	����� 

��	�	���.  
(�� )	
������ �����	 	����	����� 	�����3���� � 	����������� 

�	��	��	����� ��	�	��� )���	����
����� ���)
���	 ������� 
���������, )�� 

��	��	���	��� – ��
�� ����	)����	����	� � ��0
	����	)����	����	�. - ����	� 

	�	��� )	�����	���� 	�����3���� � 	����������� �	��	��	����� ��	�	��� 
	���)��������� )���	����
���� �������, 
����	���� �������
	� � 1
����	��	� ����. 
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��������# � �-%�����# � ��&�(�5 ������%%� ���"�����* 

������ �&'(���#: 2019 – 2024 '(�&�*� ���� 
 

"�������� ��������� �� 2019/2020 ������� 	� 
 

" ���	��� )�	����� �����)
��� 
 

,�	�����
���� �����
�� 
���������� �����	
��� 

 

����#��# ����'+,�� �-%�����# � ���������#: 
 

8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# 

��!���*, 

��-� -����'+,��� 

��!����5 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# '(�&��-

%�����(����5 

��%�����, 

��-� �����������# 

'(�&��-

%�����(����5 

��%����� 

!��'� ���� 

1 8. (������� 	��	��	� � 

�	)	
����
��	� 

�����	� 
���������, 

��	��	���	� �
� 
	��	���� �����)
��� 

,��	�
�� )������� 	��	��	� � 

�	)	
����
��	� �����	� 


���������, ��	��	���	� �
� 
���
������ 	����	����
��	� 

)�	����� 

26.08.2019 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

29.08.2019 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 

 

2 11. (������� 
��0	�����	���� 

����	
	��, 

��)	
������� )�� 

	��3����
���� 

	����	����
��		 

)�	����� )	 

�����)
���, ��
���� 
)������� )�	�����		 

	���)������ � 

��0	�����	���� 

�)���	���� ������: 

11.1 (������� 

������	��		 � 

��	�	��	 

���)�	��������		 

)�	�����		 

	���)������ �����		 

)�	����� 
11.2 (������� 
)�	0����	��
���� ��� 
������ � 

��0	�����	���� 

�)���	���� ������ 

"������ ��������� � �	���� 

������	��		 � ��	�	��	 

���)�	��������		 

)�	�����		 	���)������. 
,��	�
�� )������� 
)�	0����	��
���� ��� ������ � 

��0	�����	���� �)���	���� 

������, ��)	
������� )�� 

	��3����
���� 

	����	����
��		 )�	����� )	 

�����)
���. 26.08.2019 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

29.08.2019 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 
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��������# � �-%�����# � ��&�(�5 ������%%� ���"�����* 

������ �&'(���#: 2019 – 2024 '(�&�*� ���� 

 

"�������� ��������� �� 2020/2021 ������� 	� 

 

" ���	��� )�	����� �����)
��� 

 

,�	�����
���� �����
�� 
���������� �����	
��� 

 

����#��# ����'+,�� �-%�����# � ���������#: 

8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# 

��!���*, 

��-� -����'+,��� 

��!����5 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# '(�&��-

%�����(����5 

��%�����, 

��-� �����������# 

'(�&��-

%�����(����5 

��%����� 

!��'� ���� 

1 8. (������� 	��	��	� � 

�	)	
����
��	� 

�����	� 
���������, 

��	��	���	� �
� 
	��	���� �����)
��� 

,��	�
�� )������� 	��	��	� � 

�	)	
����
��	� �����	� 


���������, ��	��	���	� �
� 
���
������ 	����	����
��	� 

)�	����� 

25.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

27.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 

 

2 9. (������� ������	� 
��0	�����	��	-

��
��	���������	��	� 

���� 9�������: 
9.1 (������� 
���	��������� 

��������-����	� )	 

�����)
��� 

,��	�
�� )������� 
���	��������� ��������-
����	�, ��	��	����� �
� 
���
������ 	����	����
��	� 

)�	����� 

25.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

27.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 

 

3 11. (������� 
��0	�����	���� 

����	
	��, 

��)	
������� )�� 

	��3����
���� 

	����	����
��		 

)�	����� )	 

�����)
���, ��
���� 
)������� )�	�����		 

	���)������ � 

��0	�����	���� 

�)���	���� ������: 

11.1 (������� 

������	��		 � 

��	�	��	 

���)�	��������		 

)�	�����		 

	���)������ �����		 

)�	����� 

"������ ��������� � �	���� 

������	��		 � ��	�	��	 

���)�	��������		 

)�	�����		 	���)������. 
,��	�
�� )������� 
)�	0����	��
���� ��� ������ � 

��0	�����	���� �)���	���� 

������, ��)	
������� )�� 

	��3����
���� 

	����	����
��		 )�	����� )	 

�����)
���. 

25.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

27.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 
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8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# 

��!���*, 

��-� -����'+,��� 

��!����5 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# '(�&��-

%�����(����5 

��%�����, 

��-� �����������# 

'(�&��-

%�����(����5 

��%����� 

!��'� ���� 

11.2 (������� 
)�	0����	��
���� ��� 
������ � 

��0	�����	���� 

�)���	���� ������ 

4 12. �������
��	-

���������	� 
	���)������ 	������� 
)	 �����)
��� 
12.1 (
��������� 
)	��3���� �
� 
)�	������� ���� ���	� 
�����	� �����
��	��� 

,��	�
�� )������� 
�������
��	-���������		 

	���)������, ��	��	���		 �
� 
���
������ 	����	����
��	� 

)�	����� 

25.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

27.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 
��������# � �-%�����# � ��&�(�5 ������%%� ���"�����* 

������ �&'(���#: 2019 – 2024 '(�&�*� ���� 

 

"�������� ��������� �� 2020/2021 ������� 	� 

 

" ���	��� )�	����� �����)
��� 

 

,�	�����
���� �����
�� 
���������� �����	
��� 

 

����#��# ����'+,�� �-%�����# � ���������#: 

 

8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# 

��!���*, 

��-� -����'+,��� 

��!����5 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# '(�&��-

%�����(����5 

��%�����, 

��-� �����������# 

'(�&��-

%�����(����5 

��%����� 

!��'� ���� 

1 2. (������� 
)
��������� 

����
����	� 	������� 
)	 �����)
���, 
�		��������� � 
)
���������� 

����
������� 	��	���� 
	����	����
��	� 

)�	����� 

" ����� � ������������ 

(�	0����	��
��		 ��������� 
35.03.06 &�	���������: 
«-)����
��� � 	�
���� 

����������� ��
���		 

�	�������», ������������ 

)�����	� ������������ ����� � 

�	���
��	� ��3��� �	������	� 

��������� 	� 02 �������� 2020 

. / 555� (����������	��� 

�����������	� ������� 

�	������	� ��������� 24 

�������� 2020 ., 
���������	���� / 60002) 

������� ��������� � )	������
 

2.3 (�	0����	��
���� 
�	�)������� � �������	�� �� 

�	�������� (). 2.3.1, ).2.3.2, 

).2.3.3) ���	��� )�	����� 

�����)
��� 

06.10.2020 . 
(�	�	�	
 / 2 

 

 
(	��	���) 

 

07.10.2020 . 
(�	�	�	
 / 2 

 

 
(	��	���) 

 

 

 

 

 



 

 


��������# � �-%�����# � ��&�(�5 ������%%� ���"�����* 

������ �&'(���#: 2019 – 2024 '(�&�*� ���� 

 

"�������� ��������� �� 2021/2022 ������� 	� 

 

" ���	��� )�	����� �����)
��� 

 

,�	�����
���� �����
�� 
���������� �����	
��� 

 

����#��# ����'+,�� �-%�����# � ���������#: 

 

8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# ��!���*, 
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)	�	�	���» ). 2.3 

«(�	0����	��
���� 
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���	��	���
��	 �� 	��	�� 
)�	0����	��
��		 ���������, 
�		���������3�	 

)�	0����	��
��	� �����
��	��� 

��)������	�» 

26.08.2021 . 
(�	�	�	
 / 12 

 

 
(	��	���) 

 

27.08.2020 . 
(�	�	�	
 / 11 

 

 
(	��	���) 

 



 

 

8 

�/� 
��-��� �-%�����# � ���������# 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# ��!���*, 

��-� -����'+,��� 

��!����5 


���, ��%�� 

��������� 

-�������# '(�&��-

%�����(����5 

��%�����, 

��-� �����������# 

'(�&��-

%�����(����5 

��%����� 

!��'� ���� 

2 4. -�������� 
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���� �� 
����	���	��� (�� 
	��		 	�����3�	��) 

5� 	��	����� )������ 
���	������� �	���� � 
���)�	���3���� �	���� 	� 
05.08.2020 . / 885/390 «, 

)���������	� )	�	�	��� 
	�����3����» � ���
��� 
�����
� 4 ���	��� )�	����� 
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���)�	���3���� �	���� 	� 
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)���������	� )	�	�	��� 
	�����3����»: 
– � ���
��� ). 5.1 «-	�������� 
�����)
���, 
����������	����	� )	 ����� 
(�����
��) � ��������� 
	�������		 �� ��� �	
������� 
������������� ���	� � ���	� 
������� �������» ���	��� 
)�	����� �����)
��� � ��0� 
«7	�������� ���	�� )�� 
)�	������� ������� �������» 
�	���
��� ��0� «� �.�. � 0	��� 
)���������	� )	�	�	���»; 
– � ���	��� )�	����� 
�����)
��� ��
���� ). 5.5 
«7	�������� ���	�� )�� 
)�	������� ������� ������� � 
0	��� )���������	� 
)	�	�	���», � �	�	�	� ������� 
���� 
��	���	���� � 
)����������� �������, 
)�	�	����� � 0	��� 
)���������	� )	�	�	���, 
)�������������3�� ������� 
	�����3���� � ��)	
����� 
	���
���� 1
�����	� ���	�, 
��������� � ����3�� 
)�	0����	��
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�����
��	���� 
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������� �����/���� ���"�����*: 

-	��������� � ����������� �	
������ �)���� ������. ,)����
���� ����	�� 

�	��������� �	
������ �	��������� )�� )�	�	
����, ������� � �����
���� 

��0	�������. ���	���� �	
������. %����������� �	100������. ������� �� )�	��	��� 
)�� �	
�����
���� )�	������. �	���
� �1
��. ������ �����3���� � ���	������ 

1
�����	� �	���������.  ������ ����	��� � ���)�	��� �������
	�.  ������ �������. 

������ �� )�	��	��� )�� ������� ��������. ,��	���� ��������� 	������������		 

��
�. ,)����
���� ���
�� � ��)������� � �	��	�����	� ���	�	� � ��
���������	� 

�����������, ,)����
���� )�����3���� � ��)������� � �	
��	�����	� ��
�����. 
,����� )�	��	���. ������ �	������� (��		�
	����) ����. ������ ������ ��������. 

������ �	��	������� ����	������� 	�	
	��� ���3����. 

 



 

 

 


