
Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Махаева Наталья Юрьевна
Должность: Проректор по учебной и  воспитательной работе, молодежной 
политике  ФГБОУ ВО "Ярославский ГАУ"
Дата подписания: 02.02.2024 11:01:58
Уникальный программный ключ:
fa349ae3f25a45643d89cfb67187284ea10f48e8





3 
 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ 

раздела Наименование раздела (подраздела)  Стр. 

1 Цель и задачи освоения дисциплины 5 

2 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 

6 

2.1 Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 6 

3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 7 

4 
Структура дисциплины и распределение её трудоёмкости (на одного 

обучающегося) 
7 

5 Содержание дисциплины 8 

5.1 

Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов  

и видов учебных занятий 

8 

5.2 
Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и 

формы контроля 
12 

5.3 Лабораторные работы 13 

6 
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 
14 

6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся 14 

6.2 Методические указания (для самостоятельной работы) 15 

7 
Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 
15 

7.1 
Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 
16 

7.2 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
17 

7.3 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы 

19 

7.3.1 
Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного 

тестирования 
19 

7.3.2 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

(зачета, зачета с оценкой, защиты курсовой работы (проекта), 

экзамена) 

22 

7.4 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

30 

8 
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 
32 

8.1 Основная учебная литература 32 

8.2 Дополнительная учебная литература 32 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 33 



4 
 

«Интернет» 

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем  33 

9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине 33 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  34 

11 

Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем 

34 

11.1 
Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения учебного процесса 
34 

11.2 
Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
35 

11.3  Доступ к сети интернет 36 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине 36 

12.1 
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной 

деятельности 
36 

13 
Организация образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 
38 

 Приложение Аннотация рабочей программы дисциплины 39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Цель и задачи освоения дисциплины 



5 
 

 

Целью изучения дисциплины «Прикладная механика» является изучение общих 

закономерностей механического движения и взаимодействия тел, конструирования 

механизмов, деталей и узлов машин. 

Задачи: 
• изучение механической компоненты современной естественнонаучной картины 

мира, основных понятий, аксиом, теорем и законов механики; 

• изучение основ расчета и проектирования деталей машин и механизмов; 

• освоение современных методов моделирования механических явлений с 

использованием компьютерных технологий. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 
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Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК-1, ОПК-4): 

 

2.1 Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 
 

Код  
компетенции 

Содержание 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 
знать уметь владеть 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

знаний основных законов 

математических и 

естественных наук с 

применением 

информационно- 

коммуникационных 

технологий 

ОПК-1.2  ИД-2 

Использует знания основных законов математических и естественных наук для 

решения стандартных задач в агроинженерии 

Основные законы 

математических и 

естественных наук для 

решения инженерных задач  

Применять основные 

законы математических 

и естественных наук для 

решения инженерных 

задач 

Методикой применения 

основных законов 

математических и 

естественных наук для 

решения инженерных 

задач 

ОПК-4 Способен реализовывать 

современные технологии 

и обосновывать их 

применение в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.1  ИД-1 

Использует материалы научных исследований по совершенствованию 

энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации 

сельского хозяйства 

Современное 

энергетическое 

оборудование, средства 

автоматизации и 

электрификации сельского 

хозяйства 

Применять современное 

энергетическое 

оборудование, средства 

автоматизации и 

электрификации 

сельского хозяйства 

Навыками регулировки 

современного 

энергетического 

оборудования, средств 

автоматизации и 

электрификации 

сельского хозяйства 
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3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Прикладная механика» относится к обязательной части 
образовательной программы бакалавриата. 

 

4 Структура дисциплины и распределение её трудоёмкости 
(на одного обучающегося) 

 
 
 

Видучебной работы 

 

Всего За 1 курс За 2 курс 

часов часов часов 

1. Контактная работа при проведении 
учебных занятий, всего (Лек + Лаб + Пр + 

КСР)* 

 
29,8 14,9 14,9 

Лекционные занятия (Лек)  12 6 6 

Лабораторные занятия (Лаб) 16 8 8 

Практические занятия (Пр) - - - 

Проведение консультаций по учебной 
дисциплине (КСР) 

 

1,8 
 

0,9 
 

0,9 

2. Самостоятельная работа, всего (СР + 

контроль)* 

 

 

182,7 
 

92,9 
 

89,8 

Самостоятельная работа при выполнении 

расчетно-графической работы, типового расчета, 

реферата, контрольной работы, эссе и др. 

 
- 

 
- 

 
- 

Самостоятельная работа при выполнении 

курсовой работы (проекта) 

 

- 
 

- 
 

- 

Самостоятельная работа при подготовке к 

экзамену 

5,7 - 5,7 

Самостоятельная работа при подготовке к зачету 
3,8 3,8 - 

Прочие виды самостоятельной работы 

(подготовка к лекциям, лабораторным, 

практическим занятиям) 

 
173,2 

 
89,1 

 
84,1 

 3. Контактная работа при проведении 
промежуточной аттестации, всего  

 

3,5 
 

0,2 
 

3,3 

Групповые консультации перед экзаменом и 

сдача экзамена по дисциплине (Кэ)* 

3,3 - 3,3 

Сдача зачета по дисциплине (К)* 0,2 0,2 - 

Защита курсовой работы (проекта) (К)* - - - 

Общая трудоёмкость дисциплины в часах: 216 108 108 

в том числе в форме практической подготовки - - - 
Общая трудоёмкость дисциплины в зачётных 
единицах: 
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3 
 

3 

 
* Лек, Лаб, Пр, КСР, К, СР, Кэ, контроль – условные обозначения видов учебной работы в соответствии с  учебным 

планом 
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5 Содержание дисциплины  
 

5.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов  

и видов учебных занятий 
 

№
 р

аз
де

л
а Наименование и содержание 

раздела дисциплины (перечень 
дидактических единиц: 

рассматриваемых подтем, 
вопросов) 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

Виды учебной работы и их трудоемкость, часы 

Контактная работа при  
проведении учебных занятий 

Самостоятел
ьная работа 

В
се

го
  

ч
ас

ов
  

Лек Лаб Пр 

в т.ч. в 
форме 
практи
ческой 
подгото

вки 

КСР СР 
Контро

ль 

1 Основы проектирования деталей и 
узлов машин: основы конструирования 

ДЕ-1. Значение современных машин в 

развитии народного хозяйства страны. 

Основные понятия. Классификация 

деталей и сборочных единиц машин. 

Основные критерии работоспособности и 

расчета деталей машин. Механические 

передачи и их классификация. Общие 

кинематические и силовые 

(энергетические) соотношения в 

механических передачах. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

0,5 – – – 0,05 5 0,1 5,65 

2 Основы проектирования деталей и 
узлов машин: механические передачи 
ДЕ-2. Зубчатые передачи и их 

классификация. Конструкция колес и 

шестерен цилиндрических зубчатых 

передач. Особенности геометрии 

косозубых цилиндрических передач. 

Методы изготовления зубчатых передач. 

Материалы, термообработка и 

допускаемые напряжения. Режимы 

нагружения. Виды разрушения зубьев. 

Основные критерии работоспособности и 

расчета зубчатых передач. Конические 

зубчатые передачи. Основные 

характеристики. Геометрические 

параметры. Расчет на прочность. КПД 

зубчатых передач.  

ДЕ-3. Червячные передачи и их 

классификация. Особенности 

конструкции. Геометрические параметры. 

Критерии работоспособности и причины 

выхода из строя. Расчет на прочность. 

Тепловой расчет. КПД червячных передач. 

ДЕ-4. Фрикционные передачи. Условия 

работоспособности. Классификация. 

Конструкция основных типов. Виды 

скольжения. Расчет на прочность.  

ДЕ-5. Ременные передачи и их 

классификация. Материалы и 

конструкция. Основные характеристики. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

1 4 – – 0,2 20 1 26,2 
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Геометрия и кинематика ременных 

передач. Критерии работоспособности. 

Расчет по тяговой способности. КПД. 

3 Основы проектирования деталей и 
узлов машин: валы и опоры 
ДЕ-6. Валы и оси. Классификация. 

Материалы. Типовой расчет вала на 

усталостную прочность, жесткость и 

виброустойчивость.  

ДЕ-7. Подшипники качения. 

Классификация. Особенности основных 

типов шариковых и роликовых 

подшипников. Материалы. Критерии 

работоспособности. Выбор и расчет по 

статической и динамической 

грузоподъемности. Подшипники 

скольжения. Конструкция. Критерии 

работоспособности. Виды трения.  

ДЕ-8. Муфты и их классификация. Выбор 

муфт. Особенности конструкций. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

1 4 – – 0,2 20 1 26,2 

4 Основы проектирования деталей и 
узлов машин: соединения деталей 
машин 
ДЕ-9. Соединения и их классификация. 

Особенности основных видов 

неразъемных соединений.  

ДЕ-10. Расчет на прочность заклепочных и 

сварных соединений. Классификация 

разъемных соединений.  

ДЕ-11. Расчет на прочность резьбовых, 

прессовых, шпоночных и шлицевых 

соединений. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

1 – – – 0,2 20 0,7 21,9 

5 Основы теоретической механики: 
ключевые задачи статики 
ДЕ-12. Основные понятия и аксиомы 

статики. Связи и реакции связей. 

ДЕ-13. Сложение и разложение 

непараллельных сил. Теорема о трех 

силах. Условия равновесия приложенных 

к твердому телу системы сходящихся сил 

на плоскости и в пространстве. 

ДЕ-14. Сложение и разложение 

параллельных сил на плоскости. 

Алгебраический момент силы на 

плоскости и его свойства. 

ДЕ-15. Пара сил в пространстве. Основные 

теоремы теории пар. Векторный момент 

пары, направление и величина, его 

инвариантность. Плоскость действия 

пары, уравнение. 

ДЕ-16. Главный вектор и главный момент 

в плоской системе сил, приложенных к 

твердому телу. Равновесие в плоской 

системе сил, приложенных к твердому 

телу и комбинации тел.  

ДЕ-17. Основная теорема статики. 

Приведение системы сил к заданному 

центру. Главный вектор и главный момент 

произвольной пространственной системы 

сил.  

ДЕ-18. Векторный момент сил в 

пространственной системе: основные 

свойства, выражение в декартовой системе 

координат. Осевые моменты силы, их 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

3,5 4 – – 0,55 48,2 3 59,25 
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связь с векторным моментом. Реакция 

жесткой заделки. 

ДЕ-19. Равновесие сил при наличии 

трения. Законы Амонтона – Кулона. 

Коэффициент трения скольжения покоя. 

Конус трения, графический способ 

решения задач на равновесие при наличии 

трения. 

ДЕ-20. Трение нити о цилиндрическую 

поверхность. Трение качения. 

ДЕ-21. Центр параллельных сил и его 

свойства. Центр тяжести плоской фигуры. 

6 Основы теоретической механики: 
кинематика материальной точки 
ДЕ-22. Кинематика материальной точки и 

поступательного движения твердого тела. 

Основные способы задания движения 

точечной массы: векторный, 

координатный и естественный. 

ДЕ-23. Мгновенные скорость и ускорение 

точечной массы. Траектория и годограф 

скорости. Касательное и нормальное 

ускорения, радиус кривизны траектории. 

Естественный трехгранник. 

ДЕ-24. Основные законы движения 

материальной точки: равномерное и 

равнопеременное движение, 

гармонические колебания. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

1 – – – 0,2 20 1 22,2 

7 Основы теоретической механики: 
кинематика твердого тела 
ДЕ-25. Кинематика вращательного 

движения твердого тела вокруг 

неподвижной оси. Закон вращения 

твердого тела: угловые скорость и 

ускорение. Теорема о линейных скоростях 

и ускорениях точек твердого тела при 

вращательном движении. 

ДЕ-26. Основные законы вращения: 

равномерное, равнопеременное и 

гармонические вращательные колебания.  

ДЕ-27. Кинематика плоскопараллельного 

движения твердого тела. Закон плоского 

движения. Теоремы о линейных скоростях 

и ускорениях точек тела при плоском 

движении. 

ДЕ-28. Мгновенные оси вращения и 

ускорений (центры скоростей и 

ускорений). Основные способы 

определения угловых скоростей и 

ускорений твердого тела. 

ДЕ-29. Сложное движение точечной 

массы. Относительные, переносные и 

абсолютные скорости и ускорения при 

различных типах переносного движения. 

Кориолисово ускорение: правило 

Жуковского, рабочая формула. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

2 4 – – 0,2 20 1,7 27,9 

8 Основы теоретической механики: 
основные теоремы динамики 
ДЕ-30. Динамика материальной точки. 

Основные понятия и аксиомы. Две 

основные задачи динамики материальной 

точки. Дифференциальные уравнения 

движения материальной точки в 

инерциальной системе наблюдения. 

ОПК-1.2, 

ОПК-4.1 

2 – – – 0,2 20 1 23,2 
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ДЕ-31. Дифференциальные уравнения 

движения механической системы. Центр 

масс механической системы. Теорема о 

движении центра масс. 

ДЕ-32. Импульс (временной интеграл) 

силы. Сохранение количества движения. 

Движение точки переменной массы. 

ДЕ-33. Осевые и центробежные моменты 

инерции механической системы. Теорема 

Гюйгенса--Штейнера об осевых моментах 

инерции относительно параллельных осей. 

Главные оси инерции. 

Д-34. Кинетический момент относительно 

центра и оси. Теорема об изменении 

кинетического момента. 

Дифференциальные уравнения 

вращательного движения. Динамика 

плоского движения. 

ДЕ-35. Сила, ее работа и мощность. 

Частные случаи вычисления работы и 

мощности. Мощность и работа 

внутренних сил. 

ДЕ-36. Кинетическая энергия. 

Кинетическая энергия при 

поступательном, вращательном и плоском 

движениях твердого тела. Теорема Кенига. 

Теорема об изменении кинетической 

энергии в дифференциальной и 

интегральной формах. 

Д-37. Потенциальная и полная энергии, 

условие потенциальности силового поля. 

Работа и мощность потенциальной силы. 

Примеры потенциальных силовых полей. 

Консервативная механическая система. 

Закон сохранения полной механической 

энергии в консервативных системах. 

ДЕ-28. Представление о динамике 

материальной. точки в неинерциальной 

системе отсчета. Переносная и 

кориолисова сила инерции. Условие 

относительного покоя материальной 

точки (принцип Даламбера). 

 Курсовая работа (проект)         – 

 Промежуточная аттестация: 
(зачет, экзамен) 

        3,5 

 Итого по дисциплине:  12 16 – – 1,8 173,2 9,57 216 
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5.2 Разделы дисциплины по видам аудиторной (контактной) работы и формы 
контроля 

 
 

№ 

п/п 

 
№ 

курса 

Наименование раздела 
дисциплины 

Виды учебныхзанятий 

(в часах) 
Формы текущего 

контроля успеваемости  

ЛЗ ЛР ПЗ 

1 1 Основы проектирования 

деталей и узлов машин: 

основы конструирования 
0,5 – – 

– 

2 1 Основы проектирования 

деталей и узлов машин: 

механические передачи 
1 4 – 

ЗЛР 

3 1 Основы проектирования 

деталей и узлов машин: валы 

и опоры 

1 4 – 
ЗЛР 

4 1 Основы проектирования 

деталей и узлов машин: 

соединения деталей машин 

1 – – 
Т 

5 1 Основы теоретической 

механики: ключевые задачи 

статики 

2,5 – – 
– 

Итого за 1 курс: 6 8 –  

5 2 Основы теоретической 

механики: ключевые задачи 

статики 
1 4 – 

ЗЛР 

6 2 Основы теоретической 

механики: кинематика 

материальной точки 

1 – – 
– 

7 2 Основы теоретической 

механики: кинематика 

твердого тела 

2 4 – 

ЗЛР 

8 2 Основы теоретической 

механики: основные теоремы 

динамики 
2 – – 

Т 

Итогоза 2 курс: 6 8 –  

ИТОГО: 12 16 –  
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5.3 Лабораторные работы 
 

№ 
п/п 

Курс 
Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

Всего 
часов 

1 1 

Основы проектирования 

деталей и узлов машин: 

механические передачи 

Л.р. №1. Определение основных параметров зубчатых колес 

Л.р. № 2. Конструирование открытой клиноременной передачи 4 

2 1 

Основы проектирования 

деталей и узлов машин: 

валы и опоры 

Л.р. № 3. Основы конструирования подшипниковых узлов 

4 

Итого за 1 курс: 8 

3 2 

Основы теоретической 

механики: ключевые 

задачи статики 

Л.р. № 4. Изучение равновесия тела под действием произвольной 

плоской системы сил 

Л.р. № 5. Определение центра тяжести тел сложной формы 
4 

4 2 

Основы теоретической 

механики: кинематика 

твердого тела 

Л.р. № 6. Исследование вращательного движения твердого тела 

вокруг неподвижной оси 

Л.р. № 7. Исследование плоскопараллельного движения твердого 

тела 

4 

Итого за 2 курс: 8 

ИТОГО: 16 
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6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине  

 
6.1 Виды самостоятельной работы обучающихся (СР) 

 
№ п/п №  

курса 
Наименование раздела дисциплины 

Виды СР 
Всего 
часов 

1 1 Основы проектирования деталей и узлов машин: 

основы конструирования 
Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

5 

2 1 Основы проектирования деталей и узлов машин: 

механические передачи 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

10 

Подготовка к защите 

лабораторных работ 

10 

3 1 Основы проектирования деталей и узлов машин: 

валы и опоры 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

10 

Подготовка к защите 

лабораторных работ 

10 

4 1 Основы проектирования деталей и узлов машин: 

соединения деталей машин 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

10 

Подготовка к тестированию 10 

5 1 Основы теоретической механики: ключевые задачи 

статики 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

24,1 

Самостоятельная работа при подготовке к зачету: 3,8 
ИТОГО за 1 курс: 92,9 

6 2 Основы теоретической механики: ключевые задачи 

статики 
Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

14,1 

Подготовка к защите 

лабораторных работ 

10 

7 2 Основы теоретической механики: кинематика 

материальной точки 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

20 

8 2 Основы теоретической механики: кинематика 

твердого тела 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

10 

Подготовка к защите 

лабораторных работ 

10 

9 2 Основы теоретической механики: основные 

теоремы динамики 

Конспектирование материалов, 

работа со справочной 

литературой 

10 

Подготовка к тестированию 10 

Самостоятельная работа при подготовке к экзамену 5,7 
ИТОГО за 2 курс: 89,8 

ИТОГО: 182,7 
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6.2 Методические указания (для самостоятельной работы) 
 

1. Самостоятельное изучение вопроса «Трение нити о цилиндрическую поверхность. 

Трение качения» из раздела «Основы теоретической механики: ключевые задачи 

статики». 

2. Самостоятельное изучение вопроса «Реакция жесткой заделки» из раздела «Основы 

теоретической механики: ключевые задачи статики». 

3. Самостоятельное изучение вопроса «Основы теоретической механики: 

гармонические колебания материальной точки» из раздела «Кинематика материальной 

точки». 

 

Для изучения данных вопросов обучающиеся могут воспользоваться следующими 

методическими разработками: 

1. Прикладная механика [Электронный ресурс]: конспект лекций для обучающихся по 

направлению подготовки 35.03.06. Агроинженерия (профиль «Электрооборудование и 

электротехнологии в АПК») / П.С. Орлов – Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА, 

2020. – 70 с. // Электронная библиотека ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». – Режим 

доступа: https://biblio-yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог/ (дата обращения 

01.07.2023), требуется авторизация. 

 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине «Прикладная механика» – комплект 

методических и контрольно-измерительных материалов, предназначен для оценивания 

уровня сформированности компетенций (ОПК-1.2, ОПК-4.1) на разных стадиях 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенций. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по завершению периода 

обучения. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины и проводится в виде компьютерного или бланочного тестирования, 

письменных контрольных работ. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за определенный период 

обучения (1 и 2 курсы) и проводится в форме зачета, экзамена. 
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7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения ОПОП ВО 

 

№ курса 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности 

компетенций по дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
ОПК-1.2 – Использует знания основных законов математических и естественных 

наук для решения стандартных задач в агроинженерии 

1, 2 Математика 

1, 2 Физика 

3 Гидравлика 

4 Автоматика 

1, 2 Прикладная механика 
3 Механизация технологических процессов в АПК 

3 Электрические измерения 

3,4 Теоретические основы электротехники 

4 Электрические машины 

4 Светотехника 

4 Электротехнологии 

5 Электропривод 

5 Электроснабжение 

5 Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики 

4 Надежность технических систем 

5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ОПК-4.1 – Использует материалы научных исследований по совершенствованию 

энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского 

хозяйства 

4 Автоматика 

2, 3 Информатика и цифровые технологии 

1 Основы производства продукции растениеводства 

1, 2 Прикладная механика 
2 Компьютерное проектирование 

3 Электрические измерения 

1 
Ознакомительная практика (в том числе получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы) 

5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
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7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

7.3.1 Типовые задания для проведения текущего контроля и рубежного 
тестирования 

 
Тестовые задания  

 
1. Чтобы зубчатые колеса могли быть введены в зацепление, что у них должно 

быть одинаковым? 
1) диаметры;   2) число зубьев;   3) шаг зуба. 
2. Можно ли при неизменной передаваемой мощности с помощью зубчатой 

передачи получить больший крутящий момент? 
1) нельзя; 
2) можно, уменьшая частоту вращения ведомого вала; 
3) можно, увеличивая частоту вращения ведомого вала. 
3. Передача шевронными зубчатыми колесами по сравнению с аналогичной 

прямозубой имеет следующие достоинства: 
1) она дешевле прямозубой; 
2) проще в изготовлении ; 
3) не создает осевые нагрузки на валы и подшипники. 
4. Какое из перечисленных соединений относится к разъемным: 
1) сварное;   2) клеммовое;    3) заклепочное. 
5. Назначение призматической шпонки состоит в том чтобы: 
1) соединить детали для передачи крутящего момента; 
2) закрепить деталь от перемещения вдоль оси вала; 
3) предохранить машину от поломок. 
6. Червячные передачи применяют, если оси валов передач: 
1) пересекаются; 
2) перекрещиваются; 
3) параллельны. 
7. Фрикционные передачи работают: 
1) в масле; 
2) всухую; 
3) как в масле, так и всухую. 
8. Достоинством ременной передачи является: 
1) возможность передачи движения на значительные расстояния; 
2) малая стоимость; 
3) возможность работы в запылённых условиях. 
9. Цапфа – это: 
1) средняя опорная часть вала; 
2) концевая часть вала; 
3) опорная поверхность вала. 
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Контрольные вопросы к защите лабораторных работ 
 

Лабораторная работа №1 «Определение основных параметров зубчатых колес» 
 

1. Достоинства и недостатки зубчатых передач.  

2. Классификация зубчатых передач.  

3. Способы изготовления зубчатых колес.  

4. Материалы и термообработка, применяемые при изготовлении зубчатых колес.  

5. Параметры зубчатого зацепления.  

6. Критерии работоспособности закрытых зубчатых передач.  

7. Причины повышенного изнашивания зубьев. Как износ сказывается на работе 

передачи?  

8. Выбор допускаемых контактных напряжений.  

9. Выбор допускаемых напряжений изгиба.  

10. Определение коэффициента нагрузки при расчете зубчатых передач.  

11. Силы в зацеплении цилиндрических зубчатых передач.  

12. Какой основной параметр зубчатой передачи определяют при проектном расчете 

по контактным напряжениям?  

13. Изменение каких параметров зубчатых колес влияет на контактную прочность?  

 
Лабораторная работа №2 «Конструирование открытой клиноременной 

передачи» 
 

1. Ременные передачи. Достоинства и недостатки.  

2. Классификация ременных передач.  

3. Конструктивные особенности ременных передач.  

4. Основные характеристики ременных передач.  

5. Геометрия ременных передач.  

6. Кинематика ременных передач.  

7. Определение усилий в ветвях ремня.  

8. Определение напряжений в ремне.  

9. Влияние напряжений в ремне на прочность и долговечность ремня.  

10. Критерии работоспособности ременных передач.  

 
Лабораторная работа №3 «Основы конструирования подшипниковых узлов» 

 
1. Классификация подшипников.  

2. Подшипники скольжения. Достоинства и недостатки.  

3. Виды трения в подшипниках скольжения.  

4. Материалы, применяемые для подшипников скольжения.  

5. Подшипники качения. Достоинства и недостатки.  

6. Критерии работоспособности подшипников качения.  

7. Понятие статической и динамической грузоподъемности подшипников качения.  

8. Подбор подшипников качения по статической грузоподъемности.  
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Лабораторная работа №4 «Изучение равновесия тела под действием 
произвольной плоской системы сил» 

 
1. Используя теорему о параллельном переносе силы, сформулируйте результат 

приведения силы к центру. 

2. Используя теорему Пуансо (основную теорему статики), назовите результат 

приведения системы нескольких сил к центру. 

3. В чём заключатся условия равновесия сил, произвольно расположенных в 

пространстве? 

4. Запишите условия равновесия пространственной и плоской систем сил в 

аналитическом виде. 

5. Сформулируйте теорему Вариньона. 

6. Назовите частные случаи приведения произвольной системы сил к простейшему 

виду. 

7. Какая система сил называется плоской? 

8. Дайте определения алгебраическому моменту силы относительно центра и 

алгебраическому моменту пары. 

 
Лабораторная работа №5 «Определение центра тяжести тел сложной формы» 

 
1. Что называют поворотом системы параллельных сил? 

2. Запишите координаты положения центра системы параллельных сил. 

3. Что называют центром тяжести твердого тела? 

4. Как вычисляется положение центра тяжести однородного твердого тела, плоской 

фигуры, линии? 

5. Какие известны методы определения центра тяжести? В чём заключается каждый из 

методов? 

 
Лабораторная работа №6 «Исследование вращательного движения твердого тела 

вокруг неподвижной оси» 
 

1. Какое движение твердого тела называют вращательным? Запишите уравнение этого 

движения. 

2. Как определить угловую скорость и угловое ускорение вращающегося тела? 

3. Что называют вектором угловой скорости? 

4. Укажите направление вектора углового ускорения в случаях ускоренного и 

замедленного движений твердого тела. 

5. Запишите уравнения равномерного и равнопеременного вращательного движения 

твердого тела, а также закон изменения угловой скорости при равнопеременном 

вращении тела. 

6. Как выражается зависимость между линейной скоростью точки вращающегося тела 

и угловой скоростью тела? 

7. Запишите формулы вектора скорости, вектора касательного ускорения и вектора 

нормального ускорения точки вращающегося тела? 
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8. Как вычисляется угол наклона полного ускорения точки вращающегося тела к 

радиусу окружности, по которой движется эта точка? 
 

 
Лабораторная работа №7 «Исследование плоскопараллельного движения 

твердого тела» 
 

1. Какое движение тела называется плоскопараллельным или плоским? 

2. Запишите уравнения плоского движения тела. 

3. Как плоское движение тела раскладывается на поступательное и вращательное? 

4. Назовите кинематические характеристики плоского движения тела. 

5. Запишите формулу расчета скорости точки тела при плоском движении. 

6. Сформулируйте теорему о проекциях скоростей двух точек тела. 

7. Что называется мгновенным центром скоростей? 

8. Как определить положение мгновенного центра скоростей? 

9. Запишите формулу определения ускорения точки тела при плоском движении. 

10. Что называется мгновенным центром ускорений? 

11. Как определить положение мгновенного центра ускорений? 

 
 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации (зачета, 
зачета с оценкой, защиты курсовой работы (проекта), экзамена) 
 

Компетенции: 

ОПК-1.2 – использует знания основных законов математических и естественных наук 

для решения стандартных задач в агроинженерии; 

ОПК-4.1 – использует материалы научных исследований по совершенствованию 

энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского 

хозяйства. 

 
Вопросы к зачету: 

 

1. Шлицевые соединения. Прямобочные шлицы, достоинства и недостатки, расчет 

на прочность.  

2. Основные материалы, применяемые в машиностроении. Термообработка. Виды 

поверхностного упрочнения.  

3. Деформация конструкций при сварке. Учет концентрации напряжений. Методы 

повышения несущей способности сварных швов. Допускаемые напряжения при 

расчете сварных соединений.  

4. Зубчатые передачи, достоинства и недостатки. Классификация зубчатых 

передач. Эвольвентное зацепление, достоинства и недостатки. Геометрия и 

кинематика эвольвентного зацепления.  

5. Шпоночные соединения. Сегментные шпонки, достоинства и недостатки, расчет 

на прочность.  
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6. Расчет сварного соединения элементов профилей, нагруженных силой, 

проходящей через центр массы сечения профиля (уголок приварен к косынке).  

7. Определение напряжений в ремне. Влияние напряжений в ремне на прочность и 

долговечность ремня.  

8. Ременные передачи. Достоинства и недостатки. Классификация ременных 

передач.  

9. Клеммовые соединения. Достоинства и недостатки. Расчет клеммовых 

соединений.  

10. Расчет деталей машин на жесткость, устойчивость, теплостойкость, 

виброустойчивость.  

11. Сварные соединения, достоинства и недостатки. Методы сварки.  

12. Соединение с натягом, достоинства и недостатки. Расчет прессовых соединений.  

13. Расчет группового резьбового соединения, нагруженного крутящим моментом.  

14. Шпоночные соединения. Призматические шпонки, достоинства и недостатки, 

расчет на прочность.  

15. Вариаторы с промежуточным звеном. Причины выхода из строя фрикционных 

передач.  

16. Основные требования к деталям машин. Основные критерии работоспособности 

машин.  

17. Механические передачи. Классификация передач. Основные характеристики 

передач.  

18. Тенденции развития машиностроения. Классификация деталей машин.  

19. Расчет на прочность. Влияние вида нагрузки на прочность деталей машин.  

20. Расчет угловых комбинированных сварных швов.  

21. Особенности работы и расчета косозубых и шевронных цилиндрических 

передач.  

22. Червячный редуктор. Тепловой расчет, охлаждения и смазка червячного 

редуктора.  

23. Расчет закрытой фрикционной передачи. Расчет открытой фрикционной 

передачи.  

24. Расчет ременной передачи на долговечность.  

25. Конические зубчатые передачи, достоинства и недостатки. Классификация и 

особенности геометрии конических передач.  

26. Коэффициент нагрузки при расчете зубчатых передач. Меры по снижению 

коэффициента нагрузки.  

27. Контактная сварка.  

28. Расчет стыковых сварных швов. Расчет угловых сварных швов.  

29. Расчет прямозубой цилиндрической передачи на изгибную прочность. 

Проектный расчет на изгиб.  

30. Силы, действующие в зацеплении червячных передач. Причины выхода из строя 

червячных передач.  

31. Силы, действующие в коническом зацеплении, особенности расчета конических 

колес.  

32. Расчет сварного соединения, нагруженного моментом.  
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33. Фрикционные передачи, достоинства и недостатки. Определение прижимного 

усилия. Меры по снижению прижимного усилия.  

34. Порядок сборки цилиндрического зубчатого редуктора.  

35. Порядок сборки червячного редуктора.  

36. Порядок регулировки червячного зацепления и зазоров в подшипниках.  

37. Конструирование подшипниковых узлов. Регулировка зазоров в подшипниках.  

38. Подшипники качения. Классификация. Основные элементы.  

39. Определение параметров зубчатых колес.  

40. Конструирование зубчатых колес.  

41. Смазывание подшипников и зацепления червячного редуктора. Расчет объема 

масляной ванны. 

42. Предмет и задачи статики. Основные понятия. 

43. Аксиомы статики как фундамент дедуктивного метода. 

44. Сила как мера взаимодействия между телами в статике. Характеристики силы. 

Основные активные силы в статике. Силы реакции. 

45. Классификация сил, действующих на механическую систему: силы внешние и 

внутренние. Свойства внутренних сил. 

46. Геометрический и аналитический способы сложения сил на плоскости и в 

пространстве. Главный вектор системы сил. 

47. Проектирование силы на плоскость и ось. Продольная и поперечная 

составляющая силы для данной оси. 

48. Система сходящихся сил. Равнодействующая сходящихся сил. 

49. Геометрическое и аналитическое условия равновесия системы сходящихся сил. 

Теорема о трех непараллельных силах. Треугольник сил. 

50. Алгебраический момент силы относительно центра в плоской системе. 

51. Векторный момент силы относительно центра в пространственной системе. 

52. Преобразование векторного момента силы при переходе к другому центру. 

53. Момент силы относительно оси. Зависимость между моментами силы 

относительно оси и относительно центра, находящегося на этой оси. 

54. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей. 

55. Аналитические формулы для моментов силы относительно координатных осей. 

56. Пара сил и ее характеристики. 

57. Момент пары как вектор. Инвариантность момента пары. 

58. Эквивалентность двух пар. 

59. Основные свойства пар сил. 

60. Сложение пар. Главный момент системы пар сил на плоскости и в пространстве. 

61. Связи в статике. Основные виды связей и их реакции. 

62. Реакция жесткой заделки в плоской и пространственной системе сил. 

63. Условия равновесия системы пар сил на плоскости и в пространстве. 

64. Приведение произвольной пространственной системы сил к заданному центру 

(теорема Пуансо).  

65. Главный вектор и главный момент системы сил. Преобразование системы сил 

при изменении центра приведения. 

66. Классификация приведенных к центру систем сил. 

67. Условия и уравнения равновесия произвольной пространственной системы сил. 
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68. Равновесие системы тел. Статически определимые и статически неопределимые 

системы. 

 

Вопросы к экзамену: 

 

1. Шлицевые соединения. Прямобочные шлицы, достоинства и недостатки, расчет 

на прочность.  

2. Основные материалы, применяемые в машиностроении. Термообработка. Виды 

поверхностного упрочнения.  

3. Деформация конструкций при сварке. Учет концентрации напряжений. Методы 

повышения несущей способности сварных швов. Допускаемые напряжения при 

расчете сварных соединений.  

4. Зубчатые передачи, достоинства и недостатки. Классификация зубчатых 

передач. Эвольвентное зацепление, достоинства и недостатки. Геометрия и 

кинематика эвольвентного зацепления.  

5. Шпоночные соединения. Сегментные шпонки, достоинства и недостатки, расчет 

на прочность.  

6. Расчет сварного соединения элементов профилей, нагруженных силой, 

проходящей через центр массы сечения профиля (уголок приварен к косынке).  

7. Определение напряжений в ремне. Влияние напряжений в ремне на прочность и 

долговечность ремня.  

8. Ременные передачи. Достоинства и недостатки. Классификация ременных 

передач.  

9. Клеммовые соединения. Достоинства и недостатки. Расчет клеммовых 

соединений.  

10. Расчет деталей машин на жесткость, устойчивость, теплостойкость, 

виброустойчивость.  

11. Сварные соединения, достоинства и недостатки. Методы сварки.  

12. Соединение с натягом, достоинства и недостатки. Расчет прессовых соединений.  

13. Расчет группового резьбового соединения, нагруженного крутящим моментом.  

14. Шпоночные соединения. Призматические шпонки, достоинства и недостатки, 

расчет на прочность.  

15. Вариаторы с промежуточным звеном. Причины выхода из строя фрикционных 

передач.  

16. Основные требования к деталям машин. Основные критерии работоспособности 

машин.  

17. Механические передачи. Классификация передач. Основные характеристики 

передач.  

18. Тенденции развития машиностроения. Классификация деталей машин.  

19. Расчет на прочность. Влияние вида нагрузки на прочность деталей машин.  

20. Расчет угловых комбинированных сварных швов.  

21. Особенности работы и расчета косозубых и шевронных цилиндрических 

передач.  

22. Червячный редуктор. Тепловой расчет, охлаждения и смазка червячного 

редуктора.  
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23. Расчет закрытой фрикционной передачи. Расчет открытой фрикционной 

передачи.  

24. Расчет ременной передачи на долговечность.  

25. Конические зубчатые передачи, достоинства и недостатки. Классификация и 

особенности геометрии конических передач.  

26. Коэффициент нагрузки при расчете зубчатых передач. Меры по снижению 

коэффициента нагрузки.  

27. Контактная сварка.  

28. Расчет стыковых сварных швов. Расчет угловых сварных швов.  

29. Расчет прямозубой цилиндрической передачи на изгибную прочность. 

Проектный расчет на изгиб.  

30. Силы, действующие в зацеплении червячных передач. Причины выхода из строя 

червячных передач.  

31. Силы, действующие в коническом зацеплении, особенности расчета конических 

колес.  

32. Расчет сварного соединения, нагруженного моментом.  

33. Фрикционные передачи, достоинства и недостатки. Определение прижимного 

усилия. Меры по снижению прижимного усилия.  

34. Порядок сборки цилиндрического зубчатого редуктора.  

35. Порядок сборки червячного редуктора.  

36. Порядок регулировки червячного зацепления и зазоров в подшипниках.  

37. Конструирование подшипниковых узлов. Регулировка зазоров в подшипниках.  

38. Подшипники качения. Классификация. Основные элементы.  

39. Определение параметров зубчатых колес.  

40. Конструирование зубчатых колес.  

41. Смазывание подшипников и зацепления червячного редуктора. Расчет объема 

масляной ванны. 

42. Предмет и задачи статики. Основные понятия. 

43. Аксиомы статики как фундамент дедуктивного метода. 

44. Сила как мера взаимодействия между телами в статике. Характеристики силы. 

Основные активные силы в статике. Силы реакции. 

45. Классификация сил, действующих на механическую систему: силы внешние и 

внутренние. Свойства внутренних сил. 

46. Геометрический и аналитический способы сложения сил на плоскости и в 

пространстве. Главный вектор системы сил. 

47. Проектирование силы на плоскость и ось. Продольная и поперечная 

составляющая силы для данной оси. 

48. Система сходящихся сил. Равнодействующая сходящихся сил. 

49. Геометрическое и аналитическое условия равновесия системы сходящихся сил. 

Теорема о трех непараллельных силах. Треугольник сил. 

50. Сложение параллельных сил на плоскости и в пространстве. Условие 

существования равнодействующей. 

51. Центр параллельных сил, его свойства. 

52. Центр тяжести однородного твердого тела: центр тяжести объема, площади, 

линии. 
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53. Способы группировки и отрицательных масс для определения положения 

центров тяжести тел. 

54. Центры тяжести основных фигур (треугольник, дуга, круговой сектор). 

55. Равнодействующая и центр системы параллельных распределенных сил. 

Плотность распределения и другие характеристики эпюры. 

56. Алгебраический момент силы относительно центра в плоской системе. 

57. Векторный момент силы относительно центра в пространственной системе. 

58. Преобразование векторного момента силы при переходе к другому центру. 

59. Момент силы относительно оси. Зависимость между моментами силы 

относительно оси и относительно центра, находящегося на этой оси. 

60. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей. 

61. Аналитические формулы для моментов силы относительно координатных осей. 

62. Пара сил и ее характеристики. 

63. Момент пары как вектор. Инвариантность момента пары. 

64. Эквивалентность двух пар. 

65. Основные свойства пар сил. 

66. Сложение пар. Главный момент системы пар сил на плоскости и в пространстве. 

67. Связи в статике. Основные виды связей и их реакции. 

68. Реакция жесткой заделки в плоской и пространственной системе сил. 

69. Условия равновесия системы пар сил на плоскости и в пространстве. 

70. Приведение произвольной пространственной системы сил к заданному центру 

(теорема Пуансо).  

71. Главный вектор и главный момент системы сил. Преобразование системы сил 

при изменении центра приведения. 

72. Классификация приведенных к центру систем сил. 

73. Условия и уравнения равновесия произвольной пространственной системы сил. 

74. Равновесие системы тел. Статически определимые и статически неопределимые 

системы. 

75. Трение скольжения при покое и движении. Законы Кулона для трения 

скольжения. 

76. Коэффициент трения скольжения. Угол и конус трения. Явление заклинивания 

(самоотторжения). 

77. Равновесие и статическая определимость при наличии сил трения. 

78. Векторный способ задания движения точки. Траектория точки. 

79. Вектор скорости и ускорения точки. Годограф скорости. 

80. Координатный способ задания движения точки в декартовых прямоугольных 

координатах. Скорости и ускорения точки по их проекциям на координатные 

оси. 

81. Естественный способ задания движения точки. Определение скорости и 

ускорения точки. Касательное и нормальное ускорение точки. 

82. Степени свободы движения твердого тела. 

83. Несвободное движение. Связи и их уравнения. 

84. Поступательное движение твердого тела. Теорема о траекториях, скоростях и 

ускорениях точек твердого тела при поступательном движении. Уравнения 

поступательного движения. 
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85. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Закон вращательного 

движения тела. Угловая скорость и угловое ускорение тела. 

86. Векторы угловой скорости и углового ускорения. 

87. Выражение скорости точки вращающегося тела и его касательного и 

нормального ускорений в виде векторного произведения. 

88. Вращение твердого тела вокруг неподвижной точки (шаровое). Навигационные 

углы. 

89. Вектор угловой скорости. Мгновенная ось вращения. Скорости точек при 

шаровом вращении. 

90. Угловое, касательное и осестремительное ускорения при шаровом вращении. 

91. Плоскопараллельное движение твердого тела. Уравнение движения плоской 

фигуры. Основные кинематические характеристики плоского движения 

твердого тела. 

92. Разложение движения плоской фигуры на поступательное и вращательное 

вокруг полюса. Независимость угловой скорости и углового ускорения плоской 

фигуры от выбора полюса. 

93. Скорости точек тела при плоском движении. Теорема о проекциях скоростей 

двух точек плоской фигуры. 

94. Мгновенный центр скоростей. Определение скоростей точек плоской фигуры. 

95. Определение ускорений точек тела. Мгновенный центр ускорений. 

96. Векторные формулы для скоростей и ускорений точек тела при 

плоскопараллельном движении. 

97. Понятие о свободном движении твердого тела. 

98. Степени свободы твердого тела при различных типах движения вдоль плоскости 

и в пространстве. 

99. Сложное движение точки. Абсолютное и относительное движение точки, 

переносное движение. 

100. Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей. 

101. Сложное движение точки. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса). 

Определение кориолисова ускорение. 

102. Аксиомы динамики (законы Галилея-Ньютона). Основные понятия: масса, 

материальная точка, сила. Инерциальная система отсчета. Задачи динамики. 

103. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых 

прямоугольных координатах. Две основные задачи для материальной точки. 

104. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в проекциях на 

оси естественного трехгранника. 

105. Относительное движение материальной точки. Дифференциальные уравнения 

относительного движения точки. Переносная и кориолисова силы инерции. 

Условие относительного покоя материальной точки (принцип Даламбера). 

106. Механическая система. Масса системы. Центр масс системы и его координаты. 

Дифференциальные уравнения движения механической системы. 

107. Теорема о движении центра масс системы. Дифференциальные уравнения 

поступательного движения твердого тела. 

108. Осевые моменты инерции твердого тела. Радиус инерции. Теорема Штейнера. 

109. Осевые моменты инерции основных тел и фигур. 
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110. Понятие о центробежных моментах инерции. 

111. Количество движения точки. Элементарный и полный импульс силы. 

Количество движения механической системы. Теоремы об изменении 

количества движения точки и механической системы. 

112. Момент количества движения (кинетический момент) точки относительно 

центра и оси. Геометрический смысл. 

113. Главный кинетический момент механической системы относительно точки и 

оси. Теорема об изменении главного кинетического момента. 

114. Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. Теоремы 

об изменении кинетической энергии точки и механической системы с 

идеальными внутренними связями в дифференциальной и интегральной формах. 

115. Потенциальные силы и потенциальная энергия. Закон сохранения механической 

энергии. 

116. Дифференциальное уравнение вращательного движения тела вокруг 

неподвижной оси. 

117. Дифференциальные уравнения плоского движения твердого тела. 

118. Кинетический момент вращающегося твердого тела относительно оси 

вращения. Теорема об изменении кинетического момента системы. 

119. Понятие о кинетическом моменте вращающегося твердого тела относительно 

произвольной оси вращения. 

120. Вектор кинетического момента вращающегося твердого тела. Оси свободного 

вращения. 

121. Главные моменты инерции твердого тела. Выражение для моментов инерции 

относительно произвольной оси. 

122. Элементарная работа силы. Полная работа силы. Работа силы тяжести и силы 

упругости. Мощность силы. 

123. Диссипативные силы. Сила сопротивления среды. Работа и мощность 

диссипативных сил. 

124. Трение качения. Коэффициент трения качения. Условие качения без 

проскальзывания. 

125. Работа силы, приложенной к твердому телу при различных случаях его 

движения. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на экзамене 

производится в соответствии с Положением о проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по образовательным 

программам высшего образования. 

 
Тестовые задания  
Критерии оценки знаний обучающихся при проведении тестирования: 
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее чем 85 % тестовых заданий;  

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа обучающегося  

не менее чем 70 % тестовых заданий;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  не менее 51 % тестовых заданий;  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося  менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Зачет  
Критерии оценки на зачете:  
Оценки «зачтено» и «не зачтено» выставляются по дисциплинам, формой 

заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка «зачтено» 

должна соответствовать параметрам любой из положительных оценок («отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно»), а «не зачтено» - параметрам оценки 

«неудовлетворительно».  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала программы 

дисциплины, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные программой 

дисциплины, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой дисциплины. Как правило, оценка «отлично» 

выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и 

понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, проявившему 

творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного 

материала, правильно обосновывающему принятые решения, владеющему 

разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему полное знание 

материала программы дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные 

учебной программой задания, усвоившему материал основной литературы, 

рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется 

обучающемуся, показавшему систематизированный характер знаний по дисциплине, 

способному к самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и 

профессиональной деятельности, правильно применяющему теоретические 

положения при решении практических вопросов и задач, владеющему необходимыми 

навыками и приемами выполнения практических работ.  
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Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который показал 

знание основного материала программы дисциплины в объеме, достаточном и 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справился с выполнением заданий, предусмотренных программой дисциплины, 

знаком с основной литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, допустившему 

погрешности в ответах на зачете или выполнении заданий, но обладающему 

необходимыми знаниями под руководством преподавателя для устранения этих 

погрешностей, нарушающему последовательность в изложении учебного материала и 

испытывающему затруднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающему 

основной части материала программы дисциплины, допускающему принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с 

большими затруднениями выполняющему практические работы. 

 

Экзамен 
Критерии оценивания экзамена:  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов экзаменационного билета и умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и 

правильное обоснование принятых решений.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на 

практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые 

может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, но при этом он владеет основными понятиями 

выносимыми на экзамен, необходимыми для дальнейшего обучения и может 

применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не 

знает большей части основного содержания выносимых на экзамен вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не 

умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач.  
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

 

8.1 Основная учебная литература 
 

№ 

п/п 
 

Наименование 

Используется 

при изучении 
разделов 

 

Курс 

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

1 Бать М.И., Теоретическая механика в примерах и 

задачах. Том 1: Статика и кинематика (ЭБС 

Издательство "Лань") [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / М.И. Бать, Г.Ю. Джанелидзе, А.С. Кельзон. - 

СПб.: Лань, 2022. - 672 с. - Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/203000 (дата обращения 

01.07.2023). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  

Основы 

теоретической 

механики: 

ключевые задачи 

статики, 

кинематика 

материальной 

точки, кинематика 

твердого тела 

 

 

1, 2 

 

 

 

Электронный 

ресурс 

2 Диевский В.А. Теоретическая механика (ЭБС 

Издательство "Лань") [Электронный ресурс]: 

уч.пособие / В.А. Диевский. - СПб.: Лань, 2022. - 348 с. 

- Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/238736 

(дата обращения 01.07.2023). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

Основы 

теоретической 

механики: 

ключевые задачи 

статики, кинематика 

материальной 

точки, кинематика 

твердого тела, 

основные теоремы 

динамики 

 
 

1, 2 

 
 
 
 
Электронный 

ресурс 

 
 

8.2 Дополнительная учебная литература 
 

№ 

п/п 
 

Наименование 

Используется 

при изучении 
разделов 

 

Курс 

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

1 Тюняев А.В., Детали машин (ЭБС Издательство "Лань") 

[Электронный ресурс]: учебник / А.В. Тюняев, В.П. 

Звездаков, В.А. Вагнер. - СПб: Лань, 2022. - 736 с. - 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/211130 (дата 

обращения 01.07.2023). – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

Основы 

проектирования 

деталей и узлов 

машин: основы 

конструирования, 

механические 

передачи, валы и 

опоры, соединения 

деталей машин 

 

 

1 

Электронный 

ресурс 

2 Прикладная механика [Электронный ресурс]: конспект 

лекций для обучающихся по направлению подготовки 

35.03.06. Агроинженерия (профиль 

«Электрооборудование и электротехнологии в АПК») / 

П.С. Орлов – Ярославль: ФГБОУ ВО Ярославская 

ГСХА, 2020. – 70 с. // Электронная библиотека ФГБОУ 

ВО «Ярославский ГАУ». – Режим доступа: https://biblio-

yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог/ (дата 

обращения 01.07.2023), требуется авторизация. 

 

Основы 

теоретической 

механики: 

ключевые задачи 

статики, 

кинематика 

материальной 

точки, кинематика 

твердого тела 

 
 

1, 2 

Электронный 

ресурс 
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Доступ обучающихся к электронным ресурсам (ЭР) библиотеки ФГБОУ ВО 

«Ярославский ГАУ» осуществляется посредством электронной информационной 

образовательной среды университета и сайта по логину и паролю (https://biblio-

yaragrovuz.jimdo.com/электронный-каталог) 

 
 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
 

9.1 Перечень электронно-библиотечных систем 
 

№ 

п/п 
Наименование Тематика Режим доступа 

1. 
Электронно-библиотечная система 

Издательства «Лань» Универсальная 
https://e.lanbook.com/ 

 

2. 
Электронно-библиотечная система 

«iBooks.ru» Универсальная 
http://ibooks.ru/ 

 

3. 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 
Универсальная http://elibrary.ru/ 

 
 

 

9.2 Перечень рекомендуемых интернет-сайтов по дисциплине 
 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа:https://minobrnauki.gov.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:http://www.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://window.edu.ru, свободный. – Загл. с 

экрана. – Яз. рус. 

4. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:http://fcior.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

5. Министерство сельского хозяйства РФ [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:http://mcx.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:http://elibrary.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

7. Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.cnshb.ru/akdil/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 

8. Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Россельхозакадемии 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.cnshb.ru/, свободный. – Загл. с 

экрана. – Яз. рус. 

9. Информационно-справочный портал. Проект Российской государственной 

библиотеки для молодежи [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.library.ru, 

свободный. – Загл. с экрана. – Яз. рус. 
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10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Вид учебных занятий Организация деятельности обучающегося 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, 

обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 

необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации или на практическом занятии. 

Лабораторное занятие 
Работа с конспектом лекций: разбор методик выполнения лабораторных 

работ. Выполнение лабораторных работ по образцу и алгоритму. Работа 

с дополнительной литературой 

Подготовка к зачету, 

экзамену 
Работа с конспектами лекций, основной и дополнительной 

литературой, ресурсами сети Интернет.  

 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) 

асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет», в т.ч. с использованием 

электронной информационно-образовательной среды университета; фиксировать ход 

образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисциплине и 

результатов освоения образовательной программы; организовать процесс образования 

путем визуализации изучаемой информации посредством использования презентаций, 

учебных фильмов; контролировать результаты обучения на основе компьютерного 

тестирования.  

 

 

11.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения учебного процесса 

 
№ Наименование Тематика 
1. MicrosoftWindows Операционная система 

2. Microsoft Office (включает Word, Excel, PowerPoint) Пакет офисных приложений 
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11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем 

 
№ 
п/п 

Наименование Тематика Электронный адрес 

1. 
Справочно-правовая система 

«КонсультантПлюс» 
Универсальная 

http://www.consultant.ru 

Доступ с компьютеров электронного 

читального зала библиотеки ЯрГАУ. 

2. 

 Информационно-правовой 

портал «Гарант» 

 

Универсальная 

https://www.garant.ru/ 

Доступ с компьютеров электронного 

читального зала библиотеки ЯрГАУ. 

3. 
База данных Polpred.com 

Обзор СМИ 
Универсальная 

https://polpred.com/ 

Локальная сеть ФГБОУ ВО 

«Ярославский ГАУ» / индивидуальный 

неограниченный доступ из любой 

точки, в которой имеется доступ к сети 

Интернет по логину и паролю. 

4. 
Национальная электронная 

библиотека (НЭБ) 
Универсальная 

https://нэб.рф/ 

К произведениям, перешедшим в 

общественное достояние доступ 

свободный.  

К произведениям, охраняемым 

авторским правом доступ с 

компьютеров электронного читального 

зала библиотеки ЯрГАУ. 

5. База данных AGRIS 
Специализированн

ая 
http://agris.fao.org/agris-search/index.do 

Доступ свободный 

6. 

Информационно-справочная 

система 

«Сельскохозяйственная 

электронная библиотека 

знаний» (СЭБиЗ) 

Специализированн

ая 
http://www.cnshb.ru/AKDiL/ 

Доступ свободный. 

7. 
База данных Spriner Nature  

eBook Collections  

Специализированн

ая 
https://link.springer.com 
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11.3 Доступ к сети интернет 
 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом (удаленным доступом) к сети Интернет и 

к электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО «Ярославский 

ГАУ». 

 
 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине 
 

 
По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины  «Теоретическая 

механика» используются помещения – учебные аудитории для проведения учебных 

занятий, предусмотренных учебным планом, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения. Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечены доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 
 
12.1 Планируемые помещения для проведения всех видов учебной 

деятельности 
 

 

Наименование специальных помещений Оснащенность специальных помещений 
Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

Помещение № 225 

Количество посадочных мест: 80  

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 

Тутаевское шоссе, 58 

Специализированная мебель – учебная доска, учебная 

мебель. 

Технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий – компьютер, мультимедиа-

проектор, акустическая система, проекционный 

экран. 

Программное обеспечение – MicrosoftWindows, 

MicrosoftOffice. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Помещение № 310. 

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 

Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная доска, учебная 

мебель. 

Технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий – компьютер, монитор, 

мультимедиа-проектор, проекционный экран, 

акустическая система MicrkolabH600, плакаты – 10 

шт., щиток электропитания. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся 

Помещение № 109. 

Количество посадочных мест:12. 

Адрес (местоположение) помещения: 

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры 

персональные – 12 шт. с лицензионным программным 

обеспечением, выходом в сеть «Интернет» и 

локальную сеть, доступом к информационным 
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Наименование специальных помещений Оснащенность специальных помещений 
150052, Ярославская обл., г. Ярославль, 

ул.Е. Колесовой, 70. 

ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО «Ярославский 

ГАУ», к базам данных и информационно-справочным 

системам. 

Программное обеспечение – MicrosoftWindows, 

MicrosoftOffice, специализированное лицензионное и 

свободно распространяемое программное 

обеспечение, предусмотренное в рабочей программе 

дисциплины. 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся 

Помещение № 318. 

Количество посадочных мест:12. 

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 

Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры 

персональные – 12 шт. с лицензионным программным 

обеспечением, выходом в сеть «Интернет» и 

локальную сеть, доступом к информационным 

ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО «Ярославский 

ГАУ», к базам данных и информационно-справочным 

системам, копир-принтер – 1 шт. 

Программное обеспечение – MicrosoftWindows, 

MicrosoftOffice, специализированное лицензионное и 

свободно распространяемое программное 

обеспечение, предусмотренное в рабочей программе 

дисциплины. 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся 

Помещение № 341. 

Количество посадочных мест:6. 

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 

Тутаевское шоссе, 58. 

Специализированная мебель – учебная мебель. 

Технические средства обучения – компьютеры 

персональные – 6 шт. с лицензионным программным 

обеспечением, выходом в сеть «Интернет» и 

локальную сеть, доступом к информационным 

ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде ФГБОУ ВО «Ярославский 

ГАУ», к базам данных и информационно-справочным 

системам, копир-принтер – 1 шт. 

Программное обеспечение – MicrosoftWindows, 

MicrosoftOffice, специализированное лицензионное и 

свободно распространяемое программное 

обеспечение, предусмотренное в рабочей программе 

дисциплины. 

Помещение для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования 

Помещения № 210, № 328. 

Адрес (местоположение) помещения: 

150052, Ярославская обл., г. Ярославль, 

ул.Е. Колесовой, 70. 

Специализированная мебель; стеллажи для хранения 

учебного оборудования; компьютер с лицензионным 

программным обеспечением, выходом в Интернет и 

локальную сеть, доступом к информационным 

ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде университета, к базам данных 

и информационно-справочным системам; наушники; 

сканер/принтер; специальный инструмент и 

инвентарь для обслуживания учебного оборудования. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

Помещения для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования 

Специализированная мебель; стеллажи для хранения 

учебного оборудования; компьютер с лицензионным 

программным обеспечением, выходом в Интернет и 
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Наименование специальных помещений Оснащенность специальных помещений 
Помещения № 236, № 312. 

Адрес (местоположение) помещения: 

150042, Ярославская обл., г. Ярославль, 

Тутаевское шоссе, 58. 

локальную сеть, доступом к информационным 

ресурсам, электронной информационно-

образовательной среде университета, к базам данных 

и информационно-справочным системам; наушники; 

сканер/принтер; специальный инструмент и 

инвентарь для обслуживания учебного оборудования. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows, 

Microsoft Office. 

 
 

13 Организация образовательного процесса для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья 

 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при 

необходимости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с 

использованием специальных методов обучения и дидактических материалов, 

составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья университет обеспечивает:  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или 

слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной информации о 

расписании учебных занятий; присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся 

необходимую помощь; выпуск альтернативных форматов методических материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;  

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата: возможность беспрепятственного доступа 

обучающихся в учебные помещения, туалетные комнаты и другие помещения 

кафедры, а также пребывание в указанных помещениях.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья. Образование обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 

обучающимися, так и в отдельных группах или в отдельных организациях. 
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Лекции – 12 ч. 

Лабораторные занятия – 16 ч. 

Самостоятельная работа – 182,7 ч. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: 

Дисциплина «Прикладная механика» относится к обязательной части 

образовательной программы бакалавриата. 

 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

 общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

Код  

компетенции 

Содержание 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

знать уметь владеть 

ОПК-1 Способен решать 

типовые задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

знаний основных законов 

математических и 

естественных наук с 

применением 

информационно- 

коммуникационных 

технологий 

ОПК-1.2  ИД-2 

Использует знания основных законов математических и естественных наук для 

решения стандартных задач в агроинженерии 

Основные законы 

математических и 

естественных наук для 

решения инженерных задач  

Применять основные 

законы математических 

и естественных наук для 

решения инженерных 

задач 

Методикой применения 

основных законов 

математических и 

естественных наук для 

решения инженерных 

задач 

ОПК-4 Способен реализовывать 

современные технологии 

и обосновывать их 

применение в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.1  ИД-1 

Использует материалы научных исследований по совершенствованию 

энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации 

сельского хозяйства 

Современное 

энергетическое 

оборудование, средства 

автоматизации и 

электрификации сельского 

хозяйства 

Применять современное 

энергетическое 

оборудование, средства 

автоматизации и 

электрификации 

сельского хозяйства 

Навыками регулировки 

современного 

энергетического 

оборудования, средств 

автоматизации и 

электрификации 

сельского хозяйства 

 

Краткое содержание дисциплины: 

Основы проектирования деталей и узлов машин: основы конструирования, 

механические передачи, валы и опоры, соединения деталей машин. Основы 

теоретической механики: статика абсолютно твердого тела, кинематика материальной 

точки, кинематика абсолютно твердого тела, динамика материальной точки, общие 

теоремы динамики.  

 


