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Реферат. Обеспечение благополучия стад крупного рогатого скота в отношении вирусов-возбу-
дителей пневмоэнтеритов является важной задачей государственной ветеринарной службы различных 
стран СНГ. Одной из причин инфицирования стад животных является занос возбудителей с импортиро-
ванной животноводческой и растительной продукцией, а также и животными – как с домашними, так и с 
дикими. При этом такой приём несёт на себе определённые риски заноса одной или нескольких болезней 
животных в благополучные страны. Целью настоящего исследования явилось проведение анализа воз-
можных путей заноса возбудителей вирусных пневмоэнтеритов с импортируемыми дикими и сельско-
хозяйственными животными в Смоленской и Тверской областях. При проведении серологического мо-
ниторинга в отношении вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов у импортированных коров количество 
сероположительных у данных животных в отношении вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов было у 
65,5…93,8% при среднем титре антител от 5,0 до 6,47 log2. Уровень антител у диких животных несколько 
выше, чем у домашних, что может свидетельствовать о более высоком уровне инфицированности диких 
животных. Проведённые сравнительные исследования по оценке инфицированности вирусами инфекци-
онного ринотрахеита, вирусной диареи, парагриппа-3, рота- и коронавирусов крупного рогатого скота, 
диких и сельскохозяйственных жвачных парнокопытных животных (зубров, бизонов, крупного рогатого 
скота) в хозяйствах Смоленской и Тверской областей показали, что в основном уровень инфицированно-
сти как у домашних, так и у диких животных достаточно высокий и находится на одном уровне. 

Ключевые слова: вирусы, инфицированность, зубры, бизоны, коровы, импортный скот, ан-
титела
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Abstract. Ensuring the welfare of cattle herds in relation to pneumoenteritis causative viruses is an 
important task of the state veterinary service of various CIS countries. One of the reasons for the infection 
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of animal herds is the introduction of causative agents with imported livestock and plant products, as well as 
animals – both domestic and wild. At the same time, such a technique carries certain risks of introducing one 
or more animal diseases into prosperous countries. The goal of the present research was to analyze possible 
routes of introduction of causative agents of viral pneumoenteritis with imported wild and farm animals in the 
Smolensk and Tver regions. During serological monitoring for pneumoenteritis causative viruses in imported 
cows the number of seropositive ones for these animals in relation to pneumoenteritis causative viruses was 
65.5...93.8% with an average antibody titer from 5.0 to 6.47 log2. The level of antibodies in wild animals is 
slightly higher than in domestic animals, which may indicate a higher level of infection in wild animals. The 
comparative researches on the assessment of infection with viruses of infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, 
parainfl uenza-3, rota- and coronaviruses of cattle of wild and farm ruminant artiodactyls (bison, cattle) on 
the farms of Smolensk and Tver regions showed that basically the level of infection in both domestic and wild 
animals is quite high and is at the same level.
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Введение. Обеспечение благополучия стад 
крупного рогатого скота в отношении вирусов-
возбудителей пневмоэнтеритов является важной 
задачей государственной ветеринарной службы 
различных стран СНГ. Учитывая тот факт, что 
возбудители вирусных пневмоэнтеритов крупного 
рогатого скота в основном являются факторными 
инфекциями, даже невысокая степень инфициро-
ванности животных при возникновении стрессовых 
воздействий (нарушение технологии содержания, 
кормления, резкое повышение или снижение тем-
пературы окружающей среды и т.д.) представляет 
риск возникновения массовых вспышек заболева-
ний молодняка. Особенно это опасно при промыш-
ленном ведении животноводства. 

В целом в стране и в Смоленской области в 
частности имеется высокопродуктивное поголо-
вье. Основной прирост должен быть обеспечен 
за счёт роста продуктивности коров в результате 
улучшения породного состава. Однако числен-
ность коров в племенных хозяйствах составляет 
немногим более 10,0% от их общего количества, 
что в 1,5 раза ниже необходимого уровня. Устра-
нить имеющийся дефицит племенных ресурсов 
планируется на основе собственного воспроизвод-
ства и использования импортированного племен-
ного материала.

В процессе формирования новых породных 
племенных групп животных завоз высокоценных 
импортных животных широко распространён во 
многих странах мира. В основном завозится чёр-
но-пёстрый голштинский скот, имеющий высокую 
продуктивность и генетический потенциал. Эти 
животные обладают особенностью давать макси-
мальную молочную продукцию даже при непол-
ном обеспечении кормовыми средствами. В насто-
ящее время ввоз высокопродуктивных животных 
осуществляется посредством поставок по лизингу 
в соответствии с реализацией государственных 
и региональных программ поддержки молочного 
животноводства и племенного дела. Необходи-
мо отметить, что ввозимые высокопродуктивные 
животные голштинофризской породы подверже-

ны отрицательному воздействию многих разно-
причинных стресс-факторов, что лежат в основе 
многочисленных патологических явлений, неадек-
ватных гомеостатических реакций организма жи-
вотных и снижения естественной резистентности 
[1; 2]. На фоне снижения резистентности организ-
ма происходит активизация возбудителей фактор-
ных инфекций, и как результат, массовые вспыш-
ки инфекционных болезней в животноводческих 
организациях.

Одной из причин инфицирования стад живот-
ных является занос возбудителей с импортирован-
ной животноводческой и растительной продукци-
ей, а также и животными – как с домашними, так 
и с дикими. При этом такой приём несёт на себе 
определённые риски заноса одной или несколь-
ких болезней животных в благополучные страны 
[3; 4].

За последние 30 лет в Смоленскую область 
было завезено свыше 200 тысяч голов племенно-
го крупного рогатого скота из 9 стран (Австрия, 
Венгрия, Дания, Германия, Польша и т.д.). По дан-
ным А. В. Пчельникова, за 10 лет (2012–2021 годы) 
на территорию России из 23 стран мира ввезено 
839565 голов крупного рогатого скота, 87% кото-
рых – из стационарно неблагополучных по инфек-
ционному ринотрахеиту крупного рогатого скота 
стран, что служит одним из путей заноса возбу-
дителей на территорию Российской Федерации 
[5; 6].

По данным отечественных авторов, с импорт-
ными животными происходит занос на территорию 
нашей страны возбудителей вирусных болезней 
крупного рогатого скота [7; 8]. Но помимо племен-
ного, пользовательского крупного рогатого скота 
и племенного материала этого вида продуктив-
ных животных, в Россию также ввозится большое 
число диких парнокопытных животных, которых 
впоследствии содержат как в государственных и 
частных зоопарках, так и в охотничьих хозяйст-
вах в полувольных условиях. Эти животные могут 
являться естественными резервуарами возбудите-
лей болезней, к которым восприимчив и крупный 
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рогатый скот, что создаёт дополнительные риски 
для эпизоотического благополучия.

Это является вторым путём заноса возбудите-
лей инфекционных болезней на территорию стра-
ны.

По данным зарубежных авторов, возбудители 
вирусных пневмоэнтеритов обнаруживаются в по-
пуляциях диких парнокопытных животных на тер-
ритории большинства Европейских стран, в США, 
Китае и других странах мира [9; 10].

Так, по данным А. В. Пчельникова, в результа-
те исследований в реакции нейтрализации у 34 из 
39 ввезённых из-за рубежа зоопарковых животных 
(ланей) в сыворотке крови детектированы антите-
ла к возбудителю инфекционного ринотрахеита 
(ИРТ) крупного рогатого скота с достаточно боль-
шим разбросом титров: от 1,17±0,10 до 0,10 log2, у 
7 животных из 34 имеющих антитела к вирусу ИРТ 
крупного рогатого скота удалось детектировать 
генетический материал этого возбудителя. Таким 
образом, в соответствии с современными требо-
ваниями ВОЗЖ, диагноз ИРТ крупного рогатого 
скота среди ввезённых на территорию России 39 
европейских ланей можно считать подтверждён-
ным [5].

В последние годы (с 2013 года) на территорию 
Смоленской области завезены бизоны, которые с 
успехом адаптировались к новым полувольным 
условиям содержания. Исследование, проведён-
ное в США и Канаде, показало, что до 79% в ста-
дах бизонов (Bison Bison L.) обнаружено наличие 
более одного вида возбудителя вирусной этологии 
[11; 12]. Однако важно отметить, что было заре-
гистрировано несколько вспышек среди бизонов в 
Северной Америке, с высоким уровнем смертно-
сти, и поэтому существует настоятельная необхо-
димость в мониторинге заболеваний и комплекс-
ных исследований, направленных на изучение 
этиологии, патогенеза и разработке мер борьбы 
с заболеваниями дыхательных путей, желудочно-
кишечного тракта и репродуктивных органов би-
зона (Bison Bison L.).

Однако завозимые на территорию страны им-
портные животные не контролируются на степень 
инфицированности возбудителями пневмоэнтери-
тов. Это обусловлено тем, что действующие Вете-
ринарные требования при ввозе на территорию 
Евразийского экономического союза домашних, 
диких и зоопарковых животных не предусматрива-
ют исследований этих животных на носительство 
возбудителей пневмоэнтеритов – инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, парагриппа-3, 
рота- и коронавирусной инфекции крупного рога-
того скота или наличие антител к ним [13].

Для обеспечения безопасности ввозимой про-
дукции необходимо проводить системный анализ 
рисков, а по его результатам производятся те или 

иные мероприятия по исключению заноса возбу-
дителей. Риск – это угроза возникновения и рас-
пространения болезни в популяции животных, 
связанных с потерей здоровья, продуктивности 
и их воспроизводства, под воздействием предра-
сполагающих или осложняющих факторов риска. 
Факторы риска – это элементы окружающей среды 
или внутренней среды организма, которые оказы-
вают патогенное воздействие на системы органов 
и организма в целом [14].

Во всём мире активно применяются разноо-
бразные методы оценки и управления рисками в 
сфере таможенного дела, предпринимательской, 
финансовой, ветеринарной и других сферах дея-
тельности [15].

Во многих странах мира создана нормативно-
правовая база, в которой описаны методы оцен-
ки и управления рисками, которые обязывают 
анализировать риски, подтверждать полученные 
результаты, контролировать выполнение требо-
ваний по анализу рисков и их минимизировать. В 
Российской Федерации контроль и надзор за без-
опасностью импортной продукции осуществляет 
Россельхознадзор, в Республике Беларусь – вете-
ринарный надзор [15].

Анализ риска – это комплексная система иден-
тификации негативного воздействия от источника 
опасности, его оценки, контроля за ним, обмен 
данными и рекомендациями относительно кон-
кретного риска, в том числе по его контролю. 
Оценка рисков проводится количественным, по-
луколичественным или качественным методами. 
Один метод может дополнить другой [15; 16].

Наиболее простым и быстрым считается ка-
чественный метод. Он лишь позволяет прибли-
зительно оценить риски и не подходит для фор-
мирования заключения и принятия конкретных 
решений. Обычно используется для оценки рисков 
заноса возбудителей на исторически благополуч-
ные территории [16].

Количественный метод анализа более сложен 
в проведении. С помощью него можно оценить 
каждый выявленный фактор риска в числовом 
значении. Проводится расчёт вероятного возник-
новения каждого конкретного негативного со-
бытия, полученная величина позволяет оценить 
масштаб возможного распространения болезни и 
размер ущерба [16].

Нами в работе использован полуколичествен-
ный метод.

Целью настоящего исследования явилось 
проведение анализа возможных путей заноса воз-
будителей вирусных пневмоэнтеритов с импор-
тируемыми дикими и сельскохозяйственными жи-
вотными в Смоленской и Тверской областях.

Материалы и методы. Исследования про-
ведены в условиях ФГБОУ ВО Смоленская ГСХА, 
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ФГБУ «Национальный парк «Смоленское Поозе-
рье», животноводческих хозяйствах Смоленской 
области. 

Материал (кровь) для изучения наличия ви-
русных инфекций отбирался у 17 бизонов, за-
везённых из Дании в Смоленскую область в 2012 
году, 6 бизонов, завезённых из Смоленской обла-
сти в Тверскую область, и 3 бизонов из Смолен-
ской области – в 2023 году, 5 зубров – в 2024 году, 
а также сыворотки крови от невакцинированных 
против вирусных инфекций импортных и отечест-
венных коров (45–55 проб). 

В основе исследований – изучение уровня 
инфицированности зубров, бизонов и крупного 
рогатого скота вирусами инфекционного ринотра-
хеита, вирусной диареи, парагриппа-3, рота- и ко-
ронавирусной инфекции крупного рогатого скота. 

В сыворотке крови определяли титры антител 
против вирусов инфекционного ринотрахеита, ви-
русной диареи, парагриппа-3, рота- и коронавиру-
сов крупного рогатого скота.

Наличие антител определяли в реакции не-
прямой гемагглютинации (РНГА) с использовани-
ем эритроцитарных диагностикумов, представля-
ющих собой стабилизированные 0,2% акролеином 
или 0,3% глютаровым альдегидом, танизирован-
ные танином в концентрации 1:20000 – 1:50000 
эритроциты крупного рогатого скота, сенсиби-
лизированные антигенами каждого из вирусов – 
инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3, рота- и коронавирусов с помощью 
конъюгирующих веществ – 0,1% хлорида хрома с 
трипановым синим. Диагностикумы хранили в кон-
серванте, представляющем собой 0,3% фенолизи-
рованный изотонический раствор натрия хлорида 
с 1% нормальной кроличьей сывороткой в течение 
1 года с даты изготовления.

РНГА ставили путём разведения исследуемых 
сывороток крови в растворителе микротитраторе 
системы Такачи в объёме 0,025 мл в разведениях 
от 1:2 до 1:256. Раститровку сывороток осуществ-
ляли в растворителе (он же консервант для хране-
ния диагностикумов). Для этого петлёй микроти-
тратора проводили последовательные двукратные 
разведения положительной и отрицательной сы-
вороток 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 и т.д. до 1:256 (в 5-ти 
повторностях). После чего во все лунки добавляли 
по 0,025 мл жидкого эритроцитарного диагности-
кума с антигеном каждого вируса в 1% концентра-
ции. Панели встряхивали и оставляли при комнат-
ной температуре на 90–120 минут. При постановке 
реакции в обязательном порядке ставили контр-
оли: 

эритроцитарный диагностикум + положитель-
ная сыворотка;

эритроцитарный диагностикум + отрицатель-
ная сыворотка;

эритроциты стабилизированные + положи-
тельная сыворотка;

эритроциты стабилизированные + отрица-
тельная сыворотка;

эритроциты стабилизированные + раствори-
тель.

Учёт РНГА производили макроскопически на 
белом фоне. Реакцию оценивали по четырёхбал-
льной системе и выражали в плюсах (+):

++++ – хорошо выраженный «зонтик» с вы-
гибающимися внутрь краями;

+++ – хорошо выраженный «зонтик» с ров-
ными краями;

++ – выраженный «зонтик» со слабо замет-
ным кольцом в центре луночки;

+ – слабо выраженный «зонтик» с отчётливым 
кольцом из осадка эритроцитов в центре луночки;

– отрицательная – чёткое кольцо или точка из 
осевших эритроцитов в центре луночки.

Положительной считали реакцию при титре 
исследуемой сыворотки 1:16 и выше при агглю-
тинации жидкого эритроцитарного антигена на 4+ 
… 2+.

Поэтому обнаружение антител при исследова-
нии одиночных проб сывороток крови от невакци-
нированных нетелей и коров в титре 1:16 и выше 
указывало на наличие циркуляции вируса в стаде 
и его участии в патологическом процессе.

Наличие антител при исследовании одиноч-
ных проб сывороток крови телят 5–25-дневного 
возраста в титрах свыше 1:32 свидетельствовало 
о напряжённом колостральном иммунитете, а в ти-
трах 1:16 и ниже – о низком уровне колострально-
го иммунитета.

Результаты исследований. Результаты се-
рологического мониторинга в отношении вирусов-
возбудителей пневмоэнтеритов у коров приведе-
ны в таблице 1.

Из таблицы 1 видно, что количество серопо-
ложительных у импортированных коров в отноше-
нии вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов было 
от 65,5 до 93,8% при среднем титре антител от 5,0 
до 6,47 log2.

Полученные данные свидетельствуют о том, 
что при завозе импортные животные имели до-
статочно высокие титры антител против инфек-
ционного ринотрахеита, вирусной диареи (ВД) и 
парагриппа-3 (ПГ-3), рота- и коронавирусов, что 
свидетельствует об их инфицированности вышеу-
казанными вирусами. 

В таблице 2 приведены сравнительные ре-
зультаты исследований сывороток крови бизонов 
и зубров в 2012, 2023 и 2024 годах из Смоленской 
и Тверской областей Российской Федерации.

Результаты исследований показывают, что в 
2012 году у завезённых бизонов из Дании на тер-
риторию Смоленской области имеются антитела 
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к вирусам инфекционного ринотрахеита, вирус-
ной диареи, парагриппа-3, рота- и коронавиру-
сам крупного рогатого скота в достаточно высо-
ких титрах – 5,88–6,41 log2. Это свидетельствует 
о том, что на территории Дании бизоны имели 
контакт с крупным рогатым скотом. Но хотя жи-
вотные и не болели, они остались инфицирован-
ными вышеуказанными вирусами. Общеизвест-
но, что вирусы-возбудители пневмоэнтеритов 
молодняка крупного рогатого скота поражают в 
основном телят, но взрослые животные остаются 
инфицированными на длительное время – до 2-х 
и более лет.

При анализе сывороток крови от бизонов из 
Тверской области, исследованных в 2023 году, 
установлено, что титры антител к вирусам инфек-
ционного ринотрахеита, вирусной диареи, параг-
риппа-3 были выше, чем у бизонов из Смоленской 
области на 0,71–1,45 log2, но к рота- и коронави-
русам уровень антител был ниже на 0,68–0,69 log2.

В сыворотках крови от бизонов из Смоленской 
области титр антител был существенно ниже по 
сравнению с вновь завезёнными бизонами из Да-
нии. Так, к вирусу инфекционного ринотрахеита 
титр был ниже на 1,45 log2, вирусной диареи – на 
0,55 log2, парагриппа-3 – на 1,41 log2, ротавиру-
сам – на 2,18 log2 и коронавирусам – на 2,35 log2. 

В сыворотках крови от зубров из Смоленской 
области титр антител к вирусу инфекционного ри-
нотрахеита – 5,6 log2, вирусной диареи – 6,2 log2, 
парагриппа-3 – 5,4log2, ротавирусам – 4,2 log2, ко-

ронавирусам – 5,0 log2. По сравнению с бизонами 
из Смоленской области титр антител был выше к 
вирусу инфекционного ринотрахеита на 0,93 log2, 
вирусной диареи – на 0,87 log2, парагриппа-3 – на 
0,4log2, ротавирусам – на 0,2 log2, коронавирусам – 
на 1,0 log2.

Выводы. Полученные данные 
свидетельствуют о том, что при акклиматизации 
в условиях Смоленской области бизоны обитают 
в более комфортных условиях, у них нет контакта 
с домашними животными, в связи с чем у них 
снижается уровень инфицированности вирусами. 

В Тверской области стадо бизонов небольшое, 
у них имеется более выраженный контакт с до-
машними животными, что может привести к более 
высокой степени инфицированности. 

При наблюдении за животными как в 
Смоленской, так и в Тверской областях не 
отмечается случаев заболевания респираторными 
и желудочно-кишечными болезнями, все бизоны и 
зубры клинически здоровы.  

Проведённые сравнительные исследования 
по оценке инфицированности вирусами инфек-
ционного ринотрахеита, вирусной диареи, параг-
риппа-3, рота- и коронавирусов крупного рогато-
го скота, диких и сельскохозяйственных жвачных 
парнокопытных животных (зубров, бизонов, круп-
ного рогатого скота) в Смоленской и Тверской об-
ластях показали, что в основном уровень инфици-
рованности как у домашних, так и диких животных 
достаточно высокий и находится на одном уровне.

Таблица 1 – Серологический мониторинг в отношении вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов у импортных коров

Вирус Средний титр антител, log2 Количество сероположительных, %
ИРТ 5,36±0,79 93,8
ВД 6,47±0,49 86,7
ПГ-3 5,13±1,22 73,9
Ротавирус 5,43±1,63 77,8
Коронавирус 5,0±0,23 65,5

Таблица 2 – Результаты исследований сывороток крови бизонов и зубров за 2012, 2023, 2024 годы из Смоленской 
и Тверской областей Российской Федерации (log2)

Вид 
животных Год исследования

Кол-во 
исследованных 

проб
ИРТ ВД ПГ-3 Ротавирус Корона-

вирус

Бизон 2012 г. (завезённые 
из Дании) 17 6,12+

0,17
5,88+
0,15

6,41+
0,17

6,18+
0,15

6,35+
0,21

Бизон 2023 г. (Тверская 
область) 6 6,83+

0,31
7,33+
0,33

7,5+
0,34

5,5+
0,22

5,66+
0,49

Бизон 2023 г. (Смоленская 
область) 3 4,67+

0,67
5,33+
0,33

5,0+
0

4,0+
0,57

4,0+
0,57

Зубр 2024 г. (Смоленская 
область) 5 5,60+

0,56
6,2+
0,33

5,4+
0,88

4,2+
0,43

5,0+
0,46
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Однако уровень антител у диких животных 
несколько выше, чем у домашних, что может сви-
детельствовать о более высоком уровне инфици-
рованности диких животных. 

Эти данные могут свидетельствовать о следу-
ющем:

– дикие животные имеют более высокий уро-
вень инфицированности и могут служить в некото-

рой степени резервуаром возбудителей вирусных 
инфекций для домашних животных;

– высокий уровень антител у диких животных 
может свидетельствовать о более выраженном им-
мунном ответе на возбудителей вирусных инфек-
ций при контакте с вирусами, если принять гипо-
тезу, что дикие бизоны и зубры не имели контакта 
с вирусами. 
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