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Реферат. При переработке сельскохозяйственного сырья образуются побочные продукты. Эти 
продукты могут быть направлены на дальнейшую промышленную переработку, а также на кормовые 
цели. Как исходное сырьё они содержат ряд ценных питательных веществ: углеводы, белки, жиры, 
клетчатку, минеральные вещества. Жмых ячменя является побочным продуктом при производстве зла-
кового растворимого напитка «Ячменный». Цель исследования – определение химического состава и 
питательности жмыха ячменя как нетрадиционного корма для сельскохозяйственных животных. По со-
держанию сырого протеина жмых ячменя не уступает свекловичному жому, яблочным выжимкам и пив-
ной дробине (5,41%, 1,7%, 1,2–6,9%, 5,8% соответственно); содержание сырого жира и золы в жмыхе 
ячменя (1,17% и 1,26% соответственно) сравнимо с содержанием сырого жира и золы в свекловичном 
жоме (0,3% и 1,1% соответственно). По содержанию макроэлементов (кальций – 0,46 г/кг, фосфор – 
0,96 г/кг) жмых ячменя не уступает свекловичному жому (0,1 г/кг и 0,2 г/кг соответственно) и пивной 
дробине (0,5 и 1,1 г/кг соответственно). Сравнение химического состава и питательности жмыха ячменя 
с химическим составом и питательностью нетрадиционных кормов даёт основание рассматривать жмых 
ячменя в качестве нетрадиционного корма для сельскохозяйственных животных. 
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Abstract. When processing agricultural raw materials, by-products are formed. These products can be 
used for further industrial processing, as well as for feed purposes. As a raw material, they contain a number of 
valuable nutrients: carbohydrates, proteins, fats, fi ber, minerals. Barley cake is a by-product in the production 
of cereal soluble drink “Barley”. The goal of the research is to determine the chemical composition and 
nutritional value of barley cake as an unconventional feed for farm animals. In terms of the crude protein 
content, barley cake is not inferior to sugar beet pulp, apple polyuria and brewer’s grains (5.41%, 1.7%, 1.2–
6.9%, 5.8%, respectively); the content of crude fat and ash in barley cake (1.17% and 1.26%, respectively) 
is comparable to the content of crude fat and ash in sugar beet pulp (0.3% and 1.1%, respectively). In terms 
of the macronutrient content (calcium – 0.46 g/kg, phosphorus – 0.96 g/kg), barley cake is not inferior to 
sugar beet pulp (0.1 g/kg and 0.2 g/kg, respectively) and brewer’s grains (0.5 and 1.1 g/kg, respectively). 
Comparison of the chemical composition and nutritional value of barley cake with the chemical composition 
and nutritional value of unconventional feeds gives reason to consider barley cake as an unconventional feed 
for farm animals.
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антиоксидантными, седативными свойствами для сельскохозяйственных животных на основе экологи-
чески безопасного сырья и побочной продукции перерабатывающей промышленности с подготовкой 
нормативно-технической документации» (Рег. № НИОКТР 123081600042-1).

Введение. Указом Президента РФ от 21 ян-
варя 2020 г. № 20 «Об утверждении Доктрины 
продовольственной безопасности Российской Фе-
дерации» установлены национальные интересы 
государства в сфере продовольственной безопас-
ности на долгосрочный период, одним из которых 
является развитие производства комбикормов 
и кормовых добавок для животных [1]. Сегодня 
большая роль при составлении кормовых рацио-
нов отводится использованию отходов – как од-
ному из способов их вторичного применения и 
основной питательной составляющей [2]. Одним 
из решений по сокращению пищевых отходов яв-
ляется попытка извлечь максимальную пользу из 
них и их побочных продуктов [3].

В настоящее время в международной поли-
тике и российской экономике сложилась весьма 
непростая ситуация, требующая импортозамеще-
ния. Эта ситуация охватила все стороны россий-
ской экономики, не обойдя и агропромышленный 
комплекс страны, в том числе животноводство. Но 
несмотря на это, для повышения эффективности 
производства сельскохозяйственной продукции 
существуют реальные резервы. Повысить продук-
тивность и сохранить молодняк можно не только 
использованием антибиотиков и профилактиче-
ских мероприятий, но и применяя функциональные 
корма и различные стимуляторы, а также за счёт 
использования биологических особенностей самих 
сельскохозяйственных животных, и таким образом 
обойтись без значительных финансовых инвести-
ций. Существенным резервом пополнения сырье-
вых ресурсов для производства кормов являются 
побочные продукты перерабатывающей промыш-
ленности. Их применение может способствовать 
снижению себестоимости, расширению ассорти-
мента кормовых средств и решению экологических 
проблем, связанных с утилизацией отходов. Боль-
шое значение в этом направлении имеют функци-
ональные корма и кормовые добавки в рационе 
сельскохозяйственных животных и птиц [4; 5].

В настоящее время уже используются в кор-
млении сельскохозяйственных животных следую-
щие побочные продукты перерабатывающей про-
мышленности: виноградные и яблочные выжимки; 
побочные продукты сахарного производства (све-
кловичный жом, меласса); жмыхи и шроты; по-
бочные продукты пивоваренной промышленности 
(пивная дробина, пивные дрожжи); отруби (по-
бочный продукт переработки зерна пшеницы в 
муку и др.) [6; 7; 8; 9].

Цель исследования – определение химическо-
го состава и питательности жмыха ячменя как не-

традиционного корма для сельскохозяйственных 
животных.

Для достижения поставленной цели решались 
следующие задачи:

определить органолептические показатели 
жмыха ячменя; 

изучить химический состав и питательность 
жмыха ячменя;

провести сравнительное изучение жмыха яч-
меня и нетрадиционных кормов для сельскохозяй-
ственных животных.

Методика исследований. Исследования 
проводились на кафедре «Технология производ-
ства и переработки сельскохозяйственной продук-
ции» ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ» (Ярославль, 
Россия).

Жмых ячменя является побочным продуктов 
при производстве злакового растворимого напит-
ка «Ячменный» в условиях ООО КЦК «Аронап» 
(Ростов Великий, Россия).

Отбор пробы жмыха, оценка химического со-
става и питательности производились в соответ-
ствии с действующей нормативной документаци-
ей. Оценка химического состава и питательности 
жмыха шиповника проводилась «мокрой химией» 
на базе химико-аналитической лаборатории Яро-
славского НИИЖК – филиала ФНЦ «ВИК им. В. Р. 
Вильямса» (Ярославль, Россия). Содержание сухо-
го вещества определяли сушкой в печи при 60°C 
до постоянного веса, сырого жира – методом обез-
жиренного остатка в аппарате Сокслета, сырой 

Рисунок 1 – Внешний вид жмыха ячменя
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золы – гравиметрическим методом. Содержание 
сырого протеина определяли методом Кьельда-
ля с помощью полуавтоматической перегонной 
установки UDK 139. Количество сырой клетчатки 
определяли методом Геннеберга-Штокмана, саха-
ра и крахмала – по методу определения раствори-
мых и легкорастворимых углеводов с антроновым 
реактивом, кальция – комплексонометрическим 
методом, фосфора – фотометрическим методом, 
макро- и микроэлементов – на атомно-абсорбци-
онном спектрометре «Квант-2а».

Органолептическая оценка свежего жмыха 
проводилась по методике, описанной в учебни-
ке «Зоогигиеническая и ветеринарно-санитарная 
экспертиза кормов» [10].

Результаты. Результаты оценки органо-
лептических показателей жмыха ячменя (рис. 1) 
представлены в таблице 1.

Как видно из данных таблицы 1 и рисунка 1, 
жмых ячменя обладает консистенцией размоло-
того продукта; частицы плотные, неправильной 
формы; присутствует незначительная комкова-
тость, полностью устраняющаяся при лёгком на-
давливании; тёмно-коричневого цвета; с запахом, 
свойственным обжаренному ячменю, без посто-
ронних запахов.

Химический состав и питательность жмыха яч-
меня представлены в таблице 2.

Содержание сырого протеина в жмыхе ячме-
ня составило 5,41%. Для сравнения – содержание 

Таблица 1 – Результаты оценки органолептических показателей жмыха ячменя

Наименование 
показателя

Характеристика

Внешний вид Консистенция размолотого продукта. Плотные частицы неправильной формы. Присутствует 
незначительная комковатость, полностью устраняющаяся при лёгком надавливании

Цвет Тёмно-коричневый 
Запах Свойственный обжаренному ячменю, без посторонних запахов 

Таблица 2 – Химический состав и питательность жмыха ячменя

Показатель Жмых ячменя 
абсолютно сухое вещество натуральная влага 

Общая влага, % – 62,98
Сухое вещество, % – 37,02
Сырой протеин, % 14,60 5,41
Сырая клетчатка, % 3,54 1,31
Массовая доля сырого жира, % 3,17 1,17
Безазотистые экстрактивные вещества 
(БЭВ), %, в т.ч.: 75,28 27,87

– сахар, % 13,83 5,12
– крахмал,% 17,15 6,35
ОЭ, ккал 11,99 148,89
Кормовые единицы, кг 1,17 0,43
Содержание переваримого протеина, г/кг – 36,73
Содержание золы, % 3,41 1,26
Содержание калия, % 0,35 0,13
Содержание серы, % 0,126 0,047
Содержание магния, г/кг 0,58 0,22
Содержание железа, мг/кг 79,42 29,40
Содержание марганца, мг/кг 17,76 6,58
Содержание меди, мг/кг 5,84 2,16
Содержание цинка, мг/кг 50,74 18,79
Содержание фосфора, г/кг 2,58 0,96
Содержание кальция, г/кг 1,23 0,46
Нитраты, мг/кг 398,52 147,55
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сырого протеина в свежем слегка отжатом све-
кловичном жоме и прессованном свекловичном 
жоме – до 1,3 и 1,7% соответственно, в яблочных 
выжимках импортного производства – 1,2–6,9%, в 
пивной дробине – 5,8%. Содержание сырой клет-
чатки в жмыхе ячменя составило 1,31%, содер-
жание сырой клетчатки в свежем слегка отжатом 
свекловичном жоме и прессованном свекловичном 
жоме – до 3,9 и 4,8% соответственно, в пивной 
дробине – 3,9%. Содержание сырого жира в жмы-
хе ячменя составило 1,17%, содержание сыро-
го жира в свежем слегка отжатом свекловичном 
жоме и прессованном свекловичном жоме – до 
0,5 и 0,3% соответственно, в яблочных выжимках 
импортного производства – 0,26–8,49%, в пивной 
дробине – 17,0%. Содержание золы в жмыхе яч-
меня составило 1,26%, содержание золы в свежем 
слегка отжатом свекловичном жоме и прессован-
ном свекловичном жоме – до 0,3 и 1,1% соответ-
ственно, в яблочных выжимках импортного произ-
водства – 0,5–4,29%, в пивной дробине – 4,4%. 

Содержание кальция в жмыхе ячменя состави-
ло 0,46 г/кг, фосфора – 0,96 г/кг, в пивной дроби-
не – 0,5 и 1,1 г/кг соответственно, в свежем слегка 
отжатом свекловичном жоме и прессованном све-
кловичном жоме содержание кальция составило 
до 0,5 и 0,1 г/кг соответственно, в свежем слегка 
отжатом свекловичном жоме и прессованном све-

кловичном жоме содержание фосфора составило 
до 0,1 и 0,2 г/кг соответственно [11; 12; 13].

Результаты сравнения химического состава 
подсолнечного, льняного, тыквенного и ячменного 
жмыхов представлены в таблице 3.

В таблице 3 приведены значения показателей, 
полученные в результате опытов, проводимых со 
жмыхами подсолнечника, льна и тыквы. Показа-
тели сырого протеина, сырой клетчатки, сырого 
жира и содержание золы в жмыхе ячменя ниже, а 
содержание БЭВ выше, чем у анализируемых жмы-
хов [14; 15; 16]. 

Выводы. Таким образом, в заключение мож-
но отметить, что по содержанию сырого протеина 
жмых ячменя не уступает свекловичному жому, 
яблочным выжимкам и пивной дробине; содержа-
ние сырого жира и золы в жмыхе ячменя сравнимо 
с содержанием сырого жира и золы в свеклович-
ном жоме и яблочных выжимках.

По содержанию макроэлементов (кальций и 
фосфор) жмых ячменя не уступает свекловичному 
жому и пивной дробине. 

Сравнение химического состава и питатель-
ности жмыха ячменя с химическим составом и 
питательностью нетрадиционных кормов даёт 
основание рассматривать жмых ячменя в качестве 
нетрадиционного корма для сельскохозяйствен-
ных животных. 
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