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Реферат. Эксперимент проводился в 2023–2024 гг. с целью изучения влияния норм минеральных 
удобрений на урожайность и качественные показатели луковиц гибридов репчатого лука. Место про-
ведения исследований – засушливая зона Ставропольского края (Благодарненский городской округ). 
В опыте изучали нормы минеральных удобрений (фактор А): контроль (без применения удобрений), 
N221P48K48, (рекомендованная), N237P64K64 (расчётная на планируемую урожайность 65 т/га), N253P80K80 
(расчётная на планируемую урожайность 75 т/га), поздние гибриды лука репчатого (фактор В): Эленка 
F1, Ламика F1. Лук возделывали с применением системы капельного полива. Все изучаемые нормы 
минеральных удобрений, по сравнению с контролем, достоверно повышали урожайность лука репча-
того на 16,65; 21,30; 28,95 т/га. Лидирующие позиции по формированию урожайности занимал гибрид 
лука репчатого Ламика F1, существенно превышая изучаемый показатель на 2,55 т/га по сравнению 
с гибридом Эленка F1. Нормы минеральных удобрений достоверно относительно контроля повышали 
концентрацию сахаров и аскорбиновой кислоты в луковицах лука репчатого на 2,92; 5,06; 6,82% и 
2,05; 2,27; 2,78 мг/100 г. Однако значимых различий в концентрации сахаров и аскорбиновой кислоты 
в изучаемых гибридах отмечено не было. Корреляционная связь урожайности с содержанием сахаров 
и аскорбиновой кислоты в гибридах лука репчатого высокая – свыше 0,9. По показателям урожайности 
и качества получаемой продукции можно порекомендовать сельхозтоваропроизводителям почвенно-
климатической зоны норму минеральных удобрений N253P80K80 и гибрид Ламика F1.

Ключевые слова: гибриды лука, норма минеральных удобрений, урожайность, сахара, ас-
корбиновая кислота 
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Abstract. The experiment was carried out in 2023–2024 to study the eff ect of mineral fertilizer rates 
on the yield and quality indicators of hybrid onion bulbs. The place for the research was the arid zone of the 
Stavropol Territory (Blagodarnenskiy urban district). The following mineral fertilizer rates (factor A) were studied 
in the experiment: control (without the use of fertilizers), N221P48K48 (recommended), N237P64K64 (calculated for 
a planned yield of 65 t/ha), N253P80K80 (calculated for a planned yield of 75 t/ha), late hybrids of onions (factor 
B): Elenka F1, Lamika F1. The onions were cultivated using a drip irrigation system. All mineral fertilizers rates 
under study compared to the control signifi cantly increased the yield of onions by 16.65, 21.30, 28.95 t/ha. 
The leading position in the formation of yields was occupied by the hybrid of onions Lamika F1, signifi cantly 
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exceeding the indicator under study by 2.55 t/ha compared to the hybrid Elenka F1. Mineral fertilizer rates 
signifi cantly increased the concentration of sugars and ascorbic acid in bulbs of onions relative to the control 
by 2.92, 5.06, 6.82% and 2.05, 2.27 and 2.78 mg/100 g. However, there were no signifi cant diff erences in 
the concentration of sugar and ascorbic acid in the hybrids under study. The correlation relationship between 
yield and sugar and ascorbic acid content in onion hybrids is high – over 0.9. In terms of yield and quality of 
the resulting products, it is possible to recommend to agricultural producers of the soil-climatic zone the rate 
of mineral fertilizers N253P80K80 and the hybrid Lamik F1.

Keywords: onion hybrids, mineral fertilizer rate, yield, sugars, ascorbic acid

Введение. Репчатый лук – самая популярная 
и повсеместно выращиваемая овощная культура. 
Продукция лука репчатого используется в свежем 
и переработанном виде круглый год. Выращива-
ется лук репчатый во всех регионах мира [1]. В 
тройку лидеров мирового производства данной 
культуры входит Индия (26 641 000 т в год), Ки-
тайская Народная Республика (24 222 542,46 т в 
год), Египет (3 312 469,77 т в год). Россия зани-
мает 14 позицию в мире (1 608 632,8 т в год). В 
Российской Федерации площади под изучаемой 
культурой – 55787 га, средняя урожайность – 28,8 
т/га [2].

В Ставропольском крае общая земельная пло-
щадь под репчатым луком более 1250 га, средняя 
урожайность по краю – 27,1 т/га [3].

В Корее, Японии, Европе и США средний по-
казатель урожайности репчатого лука составляет 
от 40 до 60 т/га, что превышает средний уровень 
продуктивности России в 1,5–2,2 раза. Импорт 
лука в нашу страну с 2023 года к 2024 году вырос 
с 41,1 тыс. т до 80,7 тыс. т, что говорит о необхо-
димости увеличения отечественного производства 
и импортозамещении [4].

На увеличение урожайности лука влияние 
оказывают как климатические условия, где клю-
чевое значение принадлежит влаге, так и высоко-
продуктивные гибриды, уровень минерального пи-
тания и иные факторы [5; 6; 7]. Поэтому в России 
в последние годы из-за частых засух возникает 

необходимость перевода промышленного произ-
водства продукции на орошения. К 2030 году для 
выращивания овощей планируется довести объём 
орошаемых земель до 1 млн га. 

Нерешённой проблемой остаётся в России и 
стабильность снабжения населения луком, де-
фицит которого особенно остро ощущается в ве-
сенне-летний период (май-июнь). Использование 
качественных гибридных семян для выращивания 
лука на орошении – залог качества продукции и 
фундамент будущего урожая в условиях изменяю-
щихся погодно-климатических условий. Так, дан-
ные научных учреждений и опыт овощеводческих 
хозяйств [8; 9; 10; 1] свидетельствуют о том, что 
потенциальная урожайность гибридов минимум на 
25% выше, чем у сортов. При этом оптимальное 
питание высокопродуктивных гибридов позволяет 
реализовать заложенный потенциал продуктивно-
сти и высокого качества.

Цель исследования заключалась в изучении 
влияния норм минеральных удобрений на урожай-
ность и качественные показатели луковиц гибри-
дов репчатого лука.

Материалы и методы. Исследования были 
проведены в 2023–2024 гг. на территории КФХ 
Исаев И. М. Благодарненского городского округа, 
расположенной в засушливой зоне Ставрополь-
ского края (рис. 1). 

Почва опытного участка – тёмно-каштановая 
среднемощная среднесуглинистая со следующей 

Рисунок 1 – Схема расположения места проведения исследования
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агрохимической характеристикой слоя почвы 0–20 
см: рН (определена потенциометрическим мето-
дом в водной суспензии) – 7,8 ед. (слабощелоч-
ная), содержание органического вещества (диаг-
ностировано по методу Тюрина) – 2,3% (низкое), 
содержание подвижных форм фосфора и калия, 
выявленных по методу Мачигина, – 14,2 мг/кг 
(низкое) и 339 мг/кг (повышенное).

Объект исследований – гибриды лука репча-
того Эленка F1 и Ламика F1. Предмет исследова-
ний – нормы минеральных удобрений. Предшест-
венник – озимая пшеница. Опыт двухфакторный: 
фактор А – норма минеральных удобрений, фак-
тор В – гибрид лука репчатого. Опыт заложен в 
производственных условиях. Общая площадь де-
лянки 10000 м2, учётная 140 м2, защитные зоны 
между делянками и повторностями 5 м.

Фактор А – норма минеральных удобрений. 
Контроль – естественный агрохимический фон; 
рекомендованная N221P48K48, применяемая хозяй-
ством, подобранная на основании проведённых 
долгосрочных исследований; расчётная N237P64K64 
на планируемую урожайность 65 т/га; расчётная 
N253P80K80 на планируемую урожайность 75 т/га, 
получена на основе применения авторских фор-
мул учёных В. В. Агеева и А. Н. Есаулко (2006). 
Следует обратить внимание на то, что расчётная 
доза минеральных удобрений устанавливалась 
по результатам почвенных анализов и ежегодно 
корректировалась.

В качестве удобрений применяли нитроаммо-
фоску (N16P16K16) и аммиачную селитру (N34,6). Ре-
комендованная норма удобрений N221P48K48 пред-
усматривала внесение под основную обработку 
почвы (под вспашку) – 300 кг/га нитроаммофоски 
(N48P48K48) и 500 кг/га аммиачной селитры (N173) 
в подкормку. При внесении нормы удобрений 
N237P64K64, рассчитанной на планируемую урожай-
ность 65 т/га, применялось под основную обработ-
ку почвы (под вспашку) 300 кг/га нитроаммофоски 
(N48P48K48) и под предпосевную культивацию 100 
кг/га нитроаммофоски (N16P16K16) и 300 кг/га амми-
ачной селитры (N173) в подкормку. С применени-
ем нормы удобрений на планируемую урожайность 

75 т/га N253P80K80 предусматривалось внесение под 
основную обработку почвы (под вспашку) 300 кг/
га нитроаммофоски (N48P48K48) и под предпосевную 
культивацию 200 кг/га нитроаммофоски (N32P32K32) 
и 300 кг/га аммиачной селитры N173 в подкормку. 

Посредством капельного орошения совместно 
с поливом 1 раз в 4 дня осуществлялась подкормка 
азотными удобрениями через 40 дней после посад-
ки и завершалась за 20 дней до конца вегетацион-
ного периода. Общее количество подкормок – 16. 
Доза аммиачной селитры в зависимости от нормы 
удобрения делилась в равном количестве.

Фактор В – гибрид лука репчатого (Эленка F1, 
Ламика F1).

Гибриды Эленка F1 и Ламика F1 включены в 
Государственный реестр селекционных достиже-
ний РФ с 2011 года. Оригинатор: CoraSeeds, Ита-
лия.

Эленка F1 – поздний гибрид. Вегетационный 
период составляет 120–125 дней от появления 
всходов. Луковицы округлой формы, однородные, 
очень твёрдые, средний вес 100–120 г, вкус по-
луострый. Товарная урожайность 192–282 ц/га, на 
20–50 ц/га выше стандарта Луганский. Максималь-
ная урожайность 415 ц/га (Ставропольский край). 
Вызреваемость перед уборкой 85%, после дозари-
вания – 98%.

Ламика F1 – поздний гибрид. Вегетационный 
период составляет 120–125 дней от появления 
всходов. Растение высокой силы роста, формирует 
очень твёрдые и однородные луковицы округлой 
формы, средний вес 90–100 г, вкус полуострый. 
Товарная урожайность 302–341 ц/га, на уров-
не стандартов Леоне и Халцедон. Максимальная 
урожайность 462 ц/га (Краснодарский край). Выз-
реваемость перед уборкой 87%, после дозарива-
ния – 99%.

Урожайность учитывали в соответствии с 
методикой Госсортоиспытания сельскохозяйст-
венных культур (2019 г.). Аскорбиновую кислоту 
определяли согласно ГОСТу 24556-89, содержа-
ние сахаров – поляриметрическим методом по 
ГОСТу 12571-2013. Статистическую обработку 
экспериментальных данных осуществляли корре-

Таблица 1 – Влияние норм минеральных удобрений на урожайность гибридов лука репчатого 
(среднее за 2023–2024 гг.), т/га

Норма минеральных удобрений, А
Гибрид лука репчатого, В А,

НСР05 = 3,248Эленка F1 Ламика F1
Контроль (без удобрений) 33,40 34,51 33,96
Рекомендованная – N221P48K48 50,01 51,20 50,61
Расчётная на 65 т/га – N237P64K64 54,12 56,40 55,26
Расчётная на 75 т/га – N253P80K80 60,11 65,71 62,91
В, НСР05 = 2,248 49,41 51,96 НСР05 = 5,124
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ляционно-регрессионным и дисперсионным мето-
дами [11].

В 2023 году выпало 414 мм осадков, что в 1,6 
раза превысило показатель 2024 года (257 мм). 
Количество осадков в первый год исследований 
превышало среднемноголетнюю норму (404 мм) 
на 10 мм, в 2024 году оказалось ниже нормы на 
147 мм. Максимальная средняя температура за год 
была зафиксирована в 2024 году – 12,6°С, что пре-
высило показатель как 2023 года на 0,3°С, так и 
среднемноголетнюю температуру на 3,0°С. 

Результаты и их обсуждение. При анали-
зе средних полученных данных за 2023–2024 годы 
можно говорить о том, что нормы минеральных 
удобрений достоверно, по сравнению с контр-
олем, повышали урожайность лука репчатого на 
16,65; 21,30 и 28,95 т/га (табл. 1).

Гибрид лука репчатого Ламика F1 оказался 
наиболее урожайным по сравнению с гибридом 
Эленка F1, в среднем он существенно увеличивал 
продуктивность на 2,55 т/га (49,41 и 51,96 т/га со-
ответственно) (табл. 1). Однако имел наибольшие 
отклонения от средних значений (9,1 и 8,01 т/га 
соответственно).

Изучаемые в опыте нормы минеральных удо-
брений существенно, по сравнению с контролем, 
повышали концентрацию сахаров в луковице 
культуры на 2,92; 5,06 и 6,82%. Достоверной раз-
ницы между гибридами по накоплению сахаров не 
выявлено – 0,87% (табл. 2).

Аскорбиновая кислота в луковицах лука реп-
чатого достоверно увеличивалась на вариантах, 

где применялись минеральные удобрения, относи-
тельно контроля на 2,05; 2,27 и 2,78 мг/100 г. Су-
щественной разницы в накоплении аскорбиновой 
кислоты в луковицах гибридов лука не зафиксиро-
вано, всего лишь на 0,35мг/100 г концентрация в 
гибриде Ламика F1 превышала показатель гибри-
да Эленка F1 (табл. 3).

Корреляционная связь урожайности с содер-
жанием сахаров и аскорбиновой кислоты в гибри-
дах лука репчатого высокая – свыше 0,9 (табл. 4). 

Модель взаимосвязи урожайности с вышеот-
меченными показателями в гибридах лука репча-
того следующая: 

Эленка F1: У = –51,3549 + 1,090681х1 + 
6,945385х2 (при R = 0,999161; R2 = 0,998323), 

где У – урожайность, т/га; х1 – содержание са-
харов, %; х2 – содержание аскорбиновой кислоты, 
мг/100 г.

Ламика F1: У = –14,61752448 + 4,215381424х1 
+ 1,108589362х2 (при R = 0,994905397; R2 = 
0,98983675), 

где У – урожайность, т/га; х1 – содержание са-
харов, %; х2 – содержание аскорбиновой кислоты, 
мг/100 г. 

Выводы. Урожайность лука зависела от при-
меняемых норм минеральных удобрений и досто-
верно возрастала, по сравнению с контролем, на 
16,65; 21,30 и 28,95 т/га. Лидером по формиро-
ванию максимальной продуктивности оказалась 
норма N253P80K80 на планируемую урожайность 
75 т/га. Наиболее высокопродуктивный гибрид по 
результатам эксперимента – Ламика F1, превыша-

Таблица 2 – Влияние норм минеральных удобрений на содержание сахаров в гибридах лука репчатого 
(среднее за 2023–2024 гг.), %

Норма минеральных удобрений, А
Гибрид лука репчатого, В А,

НСР05 = 1,24Эленка F1 Ламика F1
Контроль (без удобрений) 7,73 8,70 8,22
Рекомендованная – N221P48K48 10,35 11,92 11,14
Расчётная на 65 т/га – N237P64K64 12,87 13,69 13,28
Расчётная на 75 т/га – N253P80K80 14,98 15,12 15,05
В, НСР05 = 1,64 11,48 12,36 НСР05 = 1,88

Таблица 3 – Влияние норм минеральных удобрений на содержание аскорбиновой кислоты 
в гибридах лука репчатого (среднее за 2023–2024 гг.), мг/100 г

Норма минеральных удобрений, А
Гибрид лука репчатого, В А,

НСР05 = 1,68Эленка F1 Ламика F1
Контроль (без удобрений) 11,01 11,21 11,11
Рекомендованная – N221P48K48 12,98 13,34 13,16
Расчётная на 65 т/га – N237P64K64 13,07 13,69 13,38
Расчётная на 75 т/га – N253P80K80 13,76 14,01 13,89
В, НСР05 = 1,48 12,71 13,06 НСР05 = 1,92
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ющий существенно по урожайности «соперника» 
на 2,55 т/га.

Нормы минеральных удобрений достоверно, 
относительно контроля, повышали концентрацию 
сахаров и аскорбиновой кислоты в луковицах лука 
репчатого на 2,92; 5,06; 6,82% и 2,05; 2,27; 2,78 

мг/100 г. Достоверной разницы в накоплении ма-
кро- и микронутриентов в луковицах между гибри-
дами не зафиксировано. 

Корреляционно-регрессионная связь урожайно-
сти с содержанием сахаров и аскорбиновой кислоты 
в гибридах лука репчатого высокая – свыше 0,9.

Таблица 4 – Взаимосвязи урожайности с содержанием сахаров и аскорбиновой кислоты в гибридах лука репчатого

Гибрид Показатель Урожайность, т/га Сахара, % Аскорбиновая кислота, 
мг/100 г

Эленка F1
Урожайность, т/га 1 – –

Сахар, % 0,95913 1 –
Аскорбиновая кислота, мг/100 0,99233 0,92066 1

Ламика F1
Урожайность, т/га 1 – –

Сахар, % 0,99448 1 –
Аскорбиновая кислота, мг/100 0,96505 0,96247 1
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