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Реферат. В статье представлены результаты исследований, направленных на изучение биохими-
ческих показателей сыворотки крови коров создаваемого «башкирского типа» чёрно-пёстрой породы 
при введении в рацион энергетического кормового комплекса «Фелуцен К1-2». Эксперимент проводил-
ся на базе СПК «Герой» Чекмагушевского района Республики Башкортостан. В рамках исследования 
коров разделили на четыре группы по 12 животных в каждой. Основной рацион животных опытных 
групп был дополнен энергетическим комплексом «Фелуцен К1-2» в дозировке 250, 300 и 350 г на одну 
корову в сутки. Энергетический комплекс «Фелуцен К1-2», разработанный специалистами ОАО «Капи-
тал-Прок», представляет собой сбалансированное кормовое средство, обеспечивающее животных не-
обходимыми питательными веществами и энергией. Результаты исследования показали, что введение 
комплекса в рацион способствовало нормализации белкового, минерального и углеводного обмена у 
коров опытных групп. В частности, содержание общего белка в сыворотке крови у коров, получавших 
добавку, было выше, чем у животных из контрольной группы: в середине эксперимента – на 0,34–1,11 
г/л (0,46–1,50%, P < 0,05), а к концу – на 0,82–1,34 г/л (1,04–1,70%, P < 0,01). Уровень альбуминов 
также увеличился на 1,11–1,90 г/л (3,58–6,12%, P < 0,01) в середине опыта и на 1,40–2,80 г/л (4,39–
8,78%, P < 0,01) – к его завершению, в то время как по глобулинам наблюдалась обратная тенденция. 
Применение комплекса «Фелуцен К1-2» положительно сказалось на белковом индексе, а также на 
уровне кальция, фосфора и глюкозы, что подтверждает его эффективность в обеспечении физиологи-
ческих потребностей животных.

Ключевые слова: коровы, создаваемый «башкирский тип» чёрно-пёстрой породы, энергети-
ческий комплекс «Фелуцен К1-2», биохимические показатели крови, общий белок, альбумины, 
глобулины
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Abstract. This article presents research results aimed at studying the biochemical parameters of cow 
blood serum of the created “Bashkir type” of Black-and-White breed when the energy feed complex “Felutsen 
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K1-2” is introduced to their diets. The experiment was conducted on the basis of the APC “Geroy” of the 
Chekmagushevskiy District of the Republic of Bashkortostan. As part of the study, the cows were divided into 
four groups of 12 animals in each. The basic diet of the animals in the experimental groups was supplemented 
with the energy complex “Felutsen K1-2” in a dose of 250, 300, and 350 g per cow per day. The energy 
complex “Felutsen K1-2”, developed by specialists of OAO “Kapital-Prok”, is a balanced feed that provides 
animals with the necessary nutrients and energy. The research results showed that the introduction of the 
complex into the diet contributed to the normalization of protein, mineral, and carbohydrate metabolism in 
cows in the experimental groups. In particular, the total protein content in the blood serum of cows received 
the supplement was higher than in animals from the control group by 0.34–1.11 g/l (0.46–1.50%, P < 0.05) 
in the middle of the experiment, and by 0.82–1.34 g/l (1.04–1.70%, P < 0.01) by the end. The albumin level 
also increased by 1.11–1.90 g/l (3.58–6.12%, P < 0.01) in the middle of the experiment and by 1.40–2.80 g/l 
(4.39–8.78%, P < 0.01) by the end of the experiment, while the reverse trend was observed for globulins. 
The use of the “Felutsen K1-2” complex had a positive eff ect on the protein index, as well as on the levels 
of calcium, phosphorus and glucose, which confi rms its eff ectiveness in meeting the physiological needs of 
animals.

Keywords: cows, created “Bashkir type” of the Вlack-and-White breed, the energy 
complex “Felucene K1-2”, biochemical blood parameters, total protein, albumins, globulins

Введение. Эффективность молочного живот-
новодства во многом определяется рационом кор-
мления, который должен обеспечивать потребно-
сти организма животных в питательных веществах, 
витаминах и минералах. Особую значимость при-
обретает использование сбалансированных энер-
гетических комплексов, способных улучшить про-
дуктивные качества животных, а также их общее 
физиологическое состояние. Введение в рацион 
животных сбалансированных кормовых добавок 
позволяет повысить продуктивность и нормализо-
вать обмен веществ. Кроме того, энергетический 
комплекс обеспечивает коров энергией, которая 
необходима им для производства молока и восста-
новления после отёла [1–11].

Одним из таких кормовых компонентов явля-
ется энергетический комплекс «Фелуцен К1-2», ко-
торый отличается высоким содержанием легкоус-
вояемых питательных веществ и микроэлементов. 
Использование данного комплекса способствует 
повышению уровня молочной продуктивности и 
улучшению физиологических показателей крови у 
молочных коров [1–3].

Чёрно-пёстрая порода крупного рогатого скота 
широко распространена на территории Российской 
Федерации благодаря своей высокой продуктив-
ности и адаптивным качествам. Однако в условиях 
создания локального «башкирского типа» данной 
породы, адаптированного к специфическим кли-
матическим и кормовым условиям региона, важно 
учитывать особенности их метаболизма и влияния 
кормовых добавок на физиологическое состояние. 
Адаптация породного типа требует дополнитель-
ного изучения, особенно в аспекте использования 
специализированных кормовых комплексов [1; 2; 
5; 8–11].

Биохимические показатели крови являются 
важным маркером физиологического состояния 
организма и отражают характер обменных про-

цессов. Мониторинг таких параметров, как уро-
вень общего белка, глюкозы, кальция, фосфора, 
активности ферментов и других компонентов, 
позволяет не только оценить эффективность кор-
мления, но и своевременно выявлять патологии, 
связанные с недостатком или избытком тех или 
иных элементов [12–15]. 

Целью настоящей работы было изучение био-
химических показателей крови у коров создавае-
мого «башкирского типа» чёрно-пёстрой породы, 
потребляющих энергетический кормовой комплекс 
«Фелуцен К1-2» в разных дозировках.

Материалы и методы исследования. 
Энергетический комплекс «Фелуцен К1-2» пред-
ставляет собой полноценный сбалансирован-
ный корм, предназначенный для коров, быков 
и тёлок. Этот продукт обеспечивает животных 
всеми необходимыми питательными вещест-
вами и энергией, поддерживая их здоровье 
и продуктивность. В состав комплекса входят 
растительные белки и жиры, легкоусвояемые 
углеводы, аминокислоты (такие как лизин, ме-
тионин, цистин), а также макро- и микроэлемен-
ты (кальций, фосфор, сера, магний, медь, цинк, 
марганец, кобальт, йод, селен). Кроме того, 
корм обогащён витаминами A, D3 и E. Обмен-
ная энергия продукта составляет 8,14 МДж/кг, 
что делает его высокоэффективным источником 
питания [15].

Продукт поддерживает здоровье и продук-
тивность животных: растительные протеины спо-
собствуют синтезу тканей и увеличению молоч-
ной продуктивности, жиры участвуют в обменных 
процессах и синтезе молока, а легкоусвояемые 
углеводы обеспечивают животных быстрой энер-
гией. Хлорид натрия поддерживает водно-солевой 
баланс, а витамины и микроэлементы способству-
ют нормальному функционированию организма, 
включая иммунитет, рост и развитие.
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«Фелуцен К1-2» вводился в рацион в виде 
гранул, смешиваемых с зерновой смесью. Осо-
бенность применения – исключение поваренной 
соли из основного рациона. Продукт расфасован 
в герметичные полипропиленовые мешки весом 5 
или 10 кг. Рекомендуемый срок хранения – до 9 
месяцев при температуре не выше 25°C и отно-
сительной влажности воздуха не более 75%. Для 
сохранения качества корма его следует хранить в 
сухом и прохладном помещении.

Благодаря сбалансированному составу, ком-
плекс повышает молочную продуктивность, улуч-
шает содержание жира и белка в молоке, спо-
собствует нормализации пищеварения и обмена 
веществ у животных.

Объект исследования: 48 коров создаваемого 
«башкирского типа» чёрно-пёстрой породы в воз-
расте 2,5–3 лет.

Схема эксперимента: эксперимент проведён 
на базе СПК «Герой» Чекмагушевского района Ре-
спублики Башкортостан в 2022–2023 годах. Для 
оценки эффективности применения энергетиче-
ского кормового комплекса «Фелуцен К1-2» жи-
вотные были разделены на четыре группы по 12 
голов каждая:

– контрольная группа получала только основ-
ной рацион (ОР);

– I опытная группа – основной рацион с до-
бавлением 250 г энергетического кормового ком-
плекса «Фелуцен К1-2» на одну корову в сутки;

– II опытная группа – основной рацион с до-
бавлением 300 г комплекса;

– III опытная группа – основной рацион с до-
бавлением 350 г комплекса.

Продолжительность эксперимента составила 
305 суток.

Сформированные группы животных содержа-
лись в одинаковых условиях. Рацион кормления 
формировался в соответствии с утверждённой 
схемой, предусматривающей использование кор-
мов, произведённых непосредственно в хозяйст-
ве. Основной рацион включал травы естественных 
угодий, сено из люцерны и разнотравья, кукуруз-
ный силос, комбикорм и кормовую патоку. При со-
ставлении рационов учитывались удой, возраст и 
живая масса коров, а также различные дозировки 
энергетической добавки «Фелуцен К1-2». Рацион 
рассчитывался на основе детализированных норм 
кормления с учётом фактической питательной 
ценности кормовых компонентов.

На начальном (начало опыта), промежуточ-
ном (середина опыта) и заключительном (конец 
опыта) этапах эксперимента у животных брали 
образцы крови для оценки биохимических показа-
телей. Анализ включал изучение содержания об-
щего белка и его фракций, а также концентрации 
кальция, фосфора и глюкозы в сыворотке крови.

Оборудование и технические средства: в ходе 
исследования применялись стандартные методы, 
широко используемые в ветеринарной практике. 
Для анализа биохимических показателей крови 
использовался автоматический биохимический 
анализатор DIRUI CS-T240 производства компании 
«Dirui Industrial Co., Ltd.» (Китай).

Для обработки результатов исследования ис-
пользовались методы математической статистики. 
Уровень значимости (P) определялся с помощью 
таблиц критических значений Стьюдента. Резуль-
таты считались статистически достоверными при 
уровне вероятности P ≤ 0,05.

Результаты исследований. Биохимический 
анализ крови является одним из наиболее инфор-
мативных методов оценки состояния внутренних 
органов и уровня макро- и микроэлементов в ор-
ганизме животного. Этот высокоточный метод ши-
роко используется в ветеринарной практике для 
диагностических целей.

Применение энергетического комплекса «Фе-
луцен К1-2» в различных дозировках вызвало из-
менения биохимических показателей сыворотки 
крови коров, которые, однако, оставались в пре-
делах физиологической нормы (табл. 1).

Биохимический анализ крови включал опре-
деление уровня общего белка, кальция, фосфора, 
глюкозы и других показателей. Результаты экспе-
римента были обработаны с использованием ста-
тистических методов.

В начале эксперимента существенных разли-
чий по исследуемым биохимическим показателям 
между группами выявлено не было (Р  >  0,05), 
что свидетельствует об исходной однородности 
экспериментальных животных по уровню обмен-
ных процессов и подтверждает корректность их 
распределения по группам. Это позволяет счи-
тать, что все последующие различия в показате-
лях обусловлены действием экспериментального 
фактора – введением в рацион углеводно-вита-
минно-минерального комплекса «Фелуцен К1-2».

Общий белок крови коров – это совокупность 
всех белков плазмы, включая альбумины и гло-
булины. Он играет важную роль в поддержании 
здоровья животных и обеспечивает ключевые 
процессы, необходимые для полноценной лакта-
ции. Высокий уровень общего белка в крови обес-
печивает, во-первых, синтез молочных белков, 
так как альбумины и аминокислоты используются 
для образования казеина и других белков моло-
ка. Во-вторых, поддерживает обмен веществ, так 
как достаточный уровень общего белка позволяет 
коровам эффективно использовать питательные 
вещества для формирования молока. В-третьих, 
обеспечивает стабильность лактации, так как нор-
мальный уровень общего белка свидетельствует о 
сбалансированном питании и хорошем состоянии 
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здоровья коровы, что напрямую влияет на молоч-
ную продуктивность.

Оптимальное содержание общего белка в кро-
ви коров (65–85 г/л) является важным показате-
лем их здоровья и продуктивности.

В ходе наших исследований содержание об-
щего белка в сыворотке крови коров находилось 
в пределах физиологической нормы (от 72,32 до 
80,00 г/л), что указывает на адекватный ответ 
организма на введение в рацион энергетического 
комплекса «Фелуцен К1-2».

Изменения биохимических показателей у ко-
ров контрольной группы происходили менее выра-
женно по сравнению с животными, получавшими 
комплекс. Так, в контрольной группе к середине 
эксперимента уровень общего белка увеличился 
на 1,53 г/л (2,12%), а к концу опыта – на 6,34 г/л 
(8,77%) относительно начальных значений. У ко-
ров I опытной группы прирост составил 1,80 г/л 
(2,49%) к середине и 7,09 г/л (9,79%) – к завер-
шению эксперимента. Во II опытной группе пока-
затели увеличились на 2,63 г/л (3,64%) и 7,67 г/л 
(10,60%), а в III опытной группе – на 1,93 г/л 
(2,67%) и 7,29 г/л (10,03%) соответственно.

Таким образом, наиболее интенсивный рост 
содержания общего белка наблюдался во второй 
половине эксперимента, в то время как в первой 
половине изменения были менее выраженными. 
Так, к концу эксперимента в опытных группах был 
зафиксирован достоверно более высокий уровень 
общего белка по сравнению с контрольной груп-
пой: прирост составил 0,82 г/л (1,05%, P < 0,05) 

в I группе, 1,34 г/л (1,70%, P < 0,05) – во II группе 
и 0,97 г/л (1,24%, P < 0,05) – в III группе. Наибо-
лее интенсивный рост показателя наблюдался во 
II опытной группе.

Физиологическая норма альбумина в сыво-
ротке крови коров составляет от 30 до 40 г/л. 
Альбумины – это основная фракция белков плаз-
мы крови, которая выполняет множество важных 
функций в организме коров, вырабатываются в пе-
чени животного. Они составляют около 30–40% от 
общего белка в крови и играют ключевую роль в 
поддержании метаболических и физиологических 
процессов. Альбумины удерживают воду в крове-
носном русле, предотвращая её переход в ткани, 
что помогает избежать отёков. Переносят жирные 
кислоты, витамины, гормоны, лекарства и другие 
метаболиты к тканям и органам. Альбумины слу-
жат резервом аминокислот, которые используются 
организмом для синтеза ферментов, гормонов и 
других белков. Кроме того, альбумины связывают 
и нейтрализуют токсины, помогая выводить их из 
организма. Нормальный уровень альбуминов ука-
зывает на хорошее питание и состояние печени, 
которая является основным местом их синтеза. В 
период лактации альбумины обеспечивают транс-
порт питательных веществ, необходимых для син-
теза молочных белков, что напрямую влияет на 
качество и количество молока.

Изменение уровня альбуминов может свиде-
тельствовать о проблемах с печенью, нарушениях 
питания или метаболизма, что делает их важным 
показателем здоровья коров. 

Таблица 1 – Изменение биохимических и минеральных показателей сыворотки крови коров (Х±Sx)

Группа Общий 
белок, г/л

Альбумины, 
г/л

Глобулины, 
г/л

Белковый 
индекс

Кальций, 
ммоль/л

Фосфор, 
ммоль/л

Глюкоза, 
ммоль/л

В начале опыта
Контрольная 72,32±0,39 29,83±0,36 42,48±0,16 0,702±0,009 2,437±0,083 1,620±0,092 2,417±0,17
I опытная 72,39±0,36 29,82±0,39 42,57±0,11 0,701±0,010 2,443±0,074 1,627±0,084 2,420±0,18
II опытная 72,33±0,68 29,83±0,25 42,49±0,57 0,702±0,003 2,440±0,065 1,623±0,090 2,423±0,10
III опытная 72,37±0,45 29,84±0,24 42,53±0,58 0,702±0,006 2,443±0,078 1,627±0,011 2,427±0,13

В середине опыта
Контрольная 73,85±0,56 31,05±1,08 42,80±0,43 0,725±0,011 2,59±0,031 1,71±0,018 2,64±0,04
I опытная 74,19±0,13 32,16±0,40 42,03±0,27 0,765±0,014 2,63±0,029 1,74±0,011 2,70±0,05
II опытная 74,96±0,26 32,95±0,12** 42,01±0,18 0,784±0,004** 2,70±0,015* 1,79±0,011* 2,82±0,03*
III опытная 74,30±0,39 32,58±0,23* 41,72±0,59 0,781±0,016* 2,65±0,007 1,76±0,004 2,81±0,06

В конце опыта
Контрольная 78,66±0,36 31,89±0,41 46,77±0,77 0,682±0,020 2,80±0,027 1,85±0,014 2,82±0,06
I опытная 79,48±0,17* 33,29±0,43* 46,19±0,28 0,721±0,014 2,81±0,019 1,89±0,011 2,94±0,05
II опытная 80,00±0,14* 34,69±0,32** 45,31±0,29 0,766±0,012* 2,94±0,018* 1,95±0,014** 3,02±0,01*
III опытная 79,63±0,15* 34,16±0,49* 45,48±0,55 0,751±0,019 2,84±0,018 1,88±0,015 3,02±0,05

Примечание: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01.
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В середине эксперимента концентрация аль-
бумина увеличилась на 1,22 г/л (4,09%) в контр-
ольной группе, на 2,34 г/л (7,85%) – в первой 
опытной группе, на 3,12 г/л (10,46%) – во второй 
опытной группе и на 2,74 г/л (9,18%) – в третьей 
опытной группе. К концу эксперимента прирост 
составил 2,06 г/л (6,91%) в контрольной, 3,47 г/л 
(11,62%) – в I группе, 4,86 г/л (16,29%, P < 0,01) 
– во II группе и 4.32 г/л (14,47%, P < 0,05) – в III 
группе, т.е. отмеченная динамика сходна с содер-
жанием общего белка. Это подтверждает литера-
тура, указывающая на то, что повышение уровня 
альбуминов отражает улучшение белкового обме-
на и функции печени, что критически важно в пе-
риод лактации [16; 17].

Глобулины – это группа белков плазмы кро-
ви, которые выполняют широкий спектр функций, 
связанных с иммунной защитой, транспортом ве-
ществ и регуляцией метаболических процессов. 
Они составляют около 40–60% от общего белка в 
крови коров, имеют более высокую молекулярную 
массу и менее растворимы в воде, чем альбумин. 
До 90% альфа-глобулинов вырабатываются в пе-
чени, они участвуют в транспортировке липидов, 
гормонов и микроэлементов (например, транс-
феррин переносит железо). Кроме того, играют 
роль белков острой фазы, активизирующихся при 
воспалительных процессах. 50% бета-глобули-
нов также вырабатывается печенью, они перено-
сят липопротеины и жирорастворимые витамины. 
Участвуют в системе свертывания крови и регуля-
ции иммунных процессов. 

Гамма-глобулины, или иммуноглобулины, 
продуцируются иммунной системой. Основная их 
функция – защита организма от инфекций, по-
скольку они являются антителами, нейтрализу-
ющими бактерии, вирусы и токсины. В норме у 
здоровых коров глобулины должны составлять от 
40 до 60 г/л в сыворотке крови Изменения уров-
ня глобулинов могут свидетельствовать о воспа-
лительных процессах, инфекциях или нарушениях 
работы печени [12–14].

На фоне увеличения доли альбуминов от-
мечалась тенденция к снижению концентрации 
глобулинов в опытных группах по сравнению с 
контролем (на 0,58–1,46 г/л к концу опыта), од-
нако эти различия не достигали статистической 
значимости. По группам значения варьирова-
ли в пределах 41,72–46,77 г/л. В контрольной 
группе к концу опыта уровень глобулинов до-
стиг 46,77±0,77 г/л, что выше, чем в II опытной 
(45,31±0,29 г/л) и III опытной (45,48±0,55 г/л) 
группах. Снижение доли глобулинов может ука-
зывать на улучшенный иммунологический баланс 
при сохранении общего уровня белка, что счита-
ется благоприятным в условиях физиологического 
стресса [15–17]. 

Изменение соотношения различных белковых 
фракций может дать более значимую информа-
цию, чем просто измерение общего белка. Полу-
ченные нами результаты соответствуют этим нор-
мам во всех вариантах опыта.

Белковый индекс (соотношение альбуминов к 
глобулинам) – это важный диагностический пока-
затель, отражающий баланс между альбуминами 
и глобулинами в сыворотке крови. Соотношение 
альбуминов к глобулинам (A/G) определяется как 
отношение концентрации альбуминов к сумме всех 
глобулинов в крови. В норме у здоровых коров этот 
показатель варьируется в пределах 0,6–0,8, хотя 
точные значения могут зависеть от породы, возра-
ста и физиологического состояния животных.

Повышенный белковый индекс свидетельству-
ет о преобладании альбуминов, что может быть 
связано с обезвоживанием или снижением син-
теза глобулинов, например, при иммунодефици-
тах. В то время как сниженный белковый индекс 
указывает на преобладание глобулинов, что мо-
жет наблюдаться при воспалительных процессах, 
хронических инфекциях или аутоиммунных забо-
леваниях. Кроме того, белковый индекс является 
важным показателем, который позволяет оценить 
общее состояние здоровья животных, эффектив-
ность их кормления и наличие возможных пато-
логических процессов. В ходе исследования было 
установлено, что у коров, дополнительно полу-
чавших энергетический комплекс «Фелуцен К1-
2», значения белкового индекса варьировались от 
0,725 до 0,784 в середине эксперимента и от 0,682 
до 0,766 – к его завершению.

Минеральные вещества играют ключевую 
роль в поддержании нормальной жизнедеятельно-
сти коров и обеспечении полноценной лактации. 
Они участвуют в многочисленных физиологиче-
ских процессах, включая обмен веществ, работу 
ферментов, поддержание кислотно-щелочного 
баланса и укрепление костной системы. Кальций 
(Ca) необходим для формирования костей и зубов, 
а также для работы мышц и нервной системы. Кро-
ме того, является ключевым элементом для синте-
за молока, особенно в период лактации. Фосфор 
(P) участвует в энергетическом обмене (в составе 
АТФ) и синтезе нуклеиновых кислот, также явля-
ется важным элементом для правильного форми-
рования костной ткани и поддержания обменных 
процессов.

Минералы обеспечивают формирование каче-
ственного молока, включая содержание кальция и 
фосфора. Дефицит этих элементов может приво-
дить к снижению молочной продуктивности, ухуд-
шению здоровья коров (например, послеродовому 
парезу), а также к снижению качества молока.

Рацион, сбалансированный по минеральным 
веществам, – ключевой фактор для обеспечения 
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высокой продуктивности и поддержания здоровья 
коров.

В результате исследований было установлено, 
что у коров, получавших энергетическую добав-
ку «Фелуцен К1-2», уровень кальция и фосфора в 
сыворотке крови постепенно повышался. В контр-
ольной группе содержание кальция увеличилось 
на 0,15 ммоль/л (6,15%) к середине эксперимента, 
на 0,36 ммоль/л (14,75%) – к его завершению. У 
коров I опытной группы прирост уровня кальция 
составил 0,19 ммоль/л (7,79%) к середине экспе-
римента, 0,37 ммоль/л (15,16%) – за весь пери-
од. Во II опытной группе концентрация кальция 
увеличилась на 0,26 ммоль/л (10,66%) к середи-
не эксперимента и на 0,50 ммоль/л (20,49%) – за 
весь период. В III опытной группе показатели уве-
личились на 0,21 ммоль/л (8,61%), 0,19 ммоль/л 
(7,17%) и 0,40 ммоль/л (16,39%) соответственно.

Аналогичная динамика была отмечена и в 
содержании фосфора. В контрольной группе его 
уровень увеличился на 0,23 ммоль/л (14,20%), в I 
опытной группе – на 0,24 ммоль/л (14,81%), во II 
опытной группе – на 0,33 ммоль/л (20,37%), а в III 
опытной группе – на 0,26 ммоль/л (16,05%).

Сравнительный анализ показал, что у живот-
ных, получавших добавку «Фелуцен К1-2», кон-
центрация кальция и фосфора в сыворотке крови 
была выше, чем у животных из контрольной груп-
пы. Уже на промежуточном этапе эксперимента у 
коров из опытных групп уровень кальция сущест-
венно превышал показатели контрольной группы, 
что подтверждает положительное влияние добав-
ки на минеральный обмен в организме.

Кальциево-фосфорный индекс (соотношение 
кальция к фосфору) – это диагностический пока-
затель, отражающий баланс между этими двумя 
важными макроэлементами в организме живот-
ных. Он играет ключевую роль в обменных процес-
сах, формировании костной ткани и поддержании 
нормальной физиологической функции. Кальци-
ево-фосфорный индекс используется для оценки 
рациона кормления и выявления нарушений мине-
рального обмена. Поддержание оптимального ин-
декса критически важно для здоровья животных, 
их продуктивности и профилактики метаболиче-
ских заболеваний. Оптимальным считается индекс 
1,5–2,0 : 1,0. Смещение индекса в сторону каль-
ция указывает на дефицит фосфора, связанный с 
нарушением обмена веществ или недостатком в 
рационе, а смещение в сторону фосфора свиде-
тельствует о риске вымывания кальция из костей, 
что ведёт к остеодистрофии.

В наших исследованиях кальциево-фосфор-
ный индекс в организме коров находился в преде-
лах нормы 1,51 : 1,0, причём значительно не изме-
нялся, как в контрольной группе, так и в опытных 
группах.

Полученные результаты свидетельствуют о 
том, что коровы из опытных групп в течение всего 
эксперимента получали достаточное количество 
кальция и фосфора из рациона, а их усвоение про-
исходило на оптимальном уровне благодаря на-
личию достаточного количества витамина D. Это 
способствовало поддержанию стабильного каче-
ства молока, включая содержание в нём кальция 
и фосфора, что подтверждает правильный баланс 
этих элементов в корме.

Глюкоза, как основной представитель мо-
носахаров в крови коров, является ключевым 
источником энергии, особенно в периоды высокой 
продуктивности, такие как лактация. Она играет 
важнейшую роль в обеспечении обменных процес-
сов, работе мышц, синтезе молока и функциониро-
вании внутренних органов.

В организме животного глюкоза выполняет 
три ключевые функции:

1. Энергетическое обеспечение: глюкоза вы-
ступает главным источником энергии для клеток, 
обеспечивая процессы метаболизма, необходимые 
для синтеза молока.

2. Формирование лактозы: в период лактации 
значительная часть глюкозы расходуется на син-
тез лактозы – основного углевода молока, кото-
рый определяет его объём.

3. Регуляция обмена веществ: глюкоза участ-
вует в жировом и белковом обмене, поддерживая 
стабильное метаболическое состояние организма.

Снижение уровня глюкозы в крови (гипогли-
кемия) может быть вызвано недостаточным содер-
жанием энергии в рационе или повышенной на-
грузкой на организм, например, при кетозе после 
отёла. Напротив, повышенный уровень глюкозы 
(гипергликемия) может возникнуть в результате 
стресса, нарушений обмена веществ или эндо-
кринных заболеваний.

Уровень глюкозы в крови является важным 
показателем интенсивности углеводного обмена у 
коров. Его стабильность поддерживается за счёт 
поступления глюкозы из желудочно-кишечного 
тракта, распада гликогена и процессов глюконе-
огенеза. Углеводный обмен остаётся сбалансиро-
ванным, если повышенная потребность тканей в 
глюкозе компенсируется её адекватным поступле-
нием в кровоток.

Применение энергетического комплекса «Фе-
луцен К1-2» в рационе коров чёрно-пёстрой поро-
ды «башкирского типа» способствовало повыше-
нию уровня глюкозы в крови у животных опытных 
групп. В ходе эксперимента концентрация глюкозы 
в сыворотке крови демонстрировала тенденцию к 
росту, оставаясь в пределах физиологической нор-
мы (2,2–3,9 ммоль/л). У коров контрольной груп-
пы уровень глюкозы увеличился на 0,22 ммоль/л 
(9,23%) к середине эксперимента, на 0,18 ммоль/л 
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(6,82%) – к его завершению, а общий прирост со-
ставил 0,40 ммоль/л (16,53%). У коров I опытной 
группы прирост составил 0,28 ммоль/л (11,57%) 
к середине периода, 0,24 ммоль/л (8,89%) – к 
концу периода и 0,52 ммоль/л (21,49%) – за весь 
период. У животных II опытной группы показате-
ли выросли на 0,40 ммоль/л (16,53%) к середине 
эксперимента, на 0,20 ммоль/л (7,09%) – к его за-
вершению и на 0,60 ммоль/л (24,79%) – за весь 
эксперимент. Аналогичные показатели были за-
фиксированы в III опытной группе: 0,38 ммоль/л 
(15,78%), 0,21 ммоль/л (7,47%) и 0,59 ммоль/л 
(24,43%) соответственно.

Углеводный обмен у коров всех групп про-
текал без признаков стрессовых реакций. У жи-
вотных, получавших комплекс «Фелуцен К1-2», 
наблюдалось большее накопление гликогена в пе-
чени и мышцах, что объясняется своевременным 
поступлением энергии с кормом и её эффектив-
ным использованием в метаболических процессах 
и синтезе молока.

Наиболее значимые результаты были достиг-
нуты при использовании комплекса «Фелуцен К1-
2» в дозировке 300 грамм на корову в сутки, что 
подтверждается данными биохимического анали-
за крови.

Выводы. Оценка полноценности белкового 
питания высокопродуктивных коров проводится 
на основе содержания общего белка, альбуми-
нов и глобулинов в сыворотке крови. Согласно 
результатам исследования, наиболее высокие 
показатели общего белка, альбуминов и глобули-
нов наблюдались у коров, получавших энергети-
ческий комплекс «Фелуцен К1-2» как на проме-

жуточном этапе (середина опыта), так и в конце 
эксперимента.

Уровень обеспеченности коров минеральными 
веществами, такими как кальций и фосфор, можно 
оценить по их концентрации в сыворотке крови. 
В ходе эксперимента содержание этих элементов 
у коров оставалось в пределах физиологической 
нормы, при этом у животных опытных групп по-
казатели были выше. Это связано с оптимальным 
содержанием кальция и фосфора в корме и их хо-
рошей усвояемостью.

Сбалансированность рациона по энергии 
подтверждается достаточным уровнем глюкозы 
в крови, который обеспечивает выполнение всех 
жизненно важных физиологических функций. Лег-
коферментируемые углеводы, входящие в состав 
энергетического комплекса «Фелуцен К1-2», спо-
собствовали повышению уровня глюкозы у коров 
опытных групп на всех этапах эксперимента.

Результаты биохимического анализа крови 
подтверждают, что использование энергетическо-
го комплекса «Фелуцен К1-2» повышает энерге-
тическую ценность рациона, восполняет дефицит 
питательных веществ, способствует нормализации 
обменных процессов, улучшает пищеварение и ус-
вояемость кормов, а также укрепляет иммунитет 
и повышает устойчивость организма к неблаго-
приятным факторам внешней среды и стрессам.

Таким образом, применение энергетического 
комплекса «Фелуцен К1-2» оказало положитель-
ное влияние на организм коров создаваемого 
«башкирского типа» чёрно-пёстрой породы, обес-
печив нормализацию белкового, минерального 
и углеводного обменов.
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