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Реферат. В практике растениеводства применяется много методов электрофизической обработки семян пе-
ред посевом. Весомым преимуществом электрофизической обработки выступает простота использования, высокая 
эффективность, безопасность для окружающей среды и низкие эксплуатационные затраты. Однако для достиже-
ния положительного эффекта необходимо строгое соблюдение рекомендуемых режимов. Переоблучение семян 
может привести к снижению всхожести, замедлению роста и развития. Чувствительность к ультрафиолетовому 
излучению может отличаться даже у одних культур в пределах различных сортов. Сказываются условия хране-
ния, наличие микротравм, влажность семян, своевременность проведённой уборки. Цель данного исследования 
– определить влияние предпосевной ультрафиолетовой обработки на всхожесть семян сои сорта «Виктория». Для 
достижения поставленной цели были проведены исследования источника облучения – ртутной лампы низкого дав-
ления ДКБу-7. По результатам замеров спектра излучения выявлено, что, основной диапазон длин волн находится 
в пределах от 250 до 258 нм, пик излучения соответствует длине волны 253,8 нм. Для реализации предпосевной 
обработки предложена конструкция устройства вибрационного типа для обеззараживания семян. Приведены ре-
зультаты экспериментальных исследований по оценке влияния предпосевной ультрафиолетовой обработки сои 
сорта «Виктория». По экспериментальным данным получено регрессионное уравнение, описывающее влияние па-
раметров обработки на всхожесть, а также построены графические зависимости изменения функции отклика в 
интервалах варьирования воздействующих факторов. Результаты многофакторного эксперимента позволили выя-
вить оптимальный режим обработки с параметрами энергетической облучённости 9 Вт/м2 и продолжительностью 
обработки 30 с.
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Abstract. In the practice of crop production, many methods of electrophysical treatment of seeds before sowing are 
used. A signifi cant advantage of electrophysical processing is its ease of use, high effi  ciency, environmental safety and low 
operating costs. However, strict adherence to recommended regimens is necessary to achieve a positive eff ect. Overex-
posure of seeds can lead to a decrease in germination, slowing down growth and development. Sensitivity to ultraviolet 
radiation may diff er even in the same crops within diff erent varieties. The storage conditions, the presence of microtrau-
mas, the seed moisture, the timeliness of harvesting are aff ected. The purpose of this research is to determine the eff ect 
of pre-sowing ultraviolet treatment on the germination of Victoria variety soybean seeds. To achieve this goal, studies on 
the radiation source – the low-pressure mercury lamp DKBu-7 were carried out. According to the results of measurements 
of the radiation spectrum, it was found that the main wavelength range is from 250 to 258 nm, the radiation peak cor-
responds to a wavelength of 253.8 nm. For implementation of pre-sowing tillage, the design of a vibration-type device 
for disinfection of seeds was proposed. The results of experimental studies to assess the impact of pre-sowing ultraviolet 
treatment of Victoria variety soybeans were presented. Based on experimental data, a regression equation describing the 
eff ect of processing parameters on germination was obtained, as well as graphical dependences of the change in the re-
sponse function in the intervals of variation of the infl uencing factors were plotted. The results of the multifactorial experi-
ment made it possible to identify the optimal treatment mode with energy irradiation parameters of 9 W/m2 and treatment 
duration of 30 s.
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Введение. Современное сельскохозяйственное 
производство ориентировано на увеличение выхода 
продукции. Стабильная динамика роста прослеживается 
в отрасли животноводства и растениеводства. Эти отра-
сли взаимосвязаны. Наращивание поголовья животных 
требует наличие качественных кормов, где ключевым 
сырьём выступает соя и продукты её переработки. Во-
стребованность сои в качестве корма обусловлена со-
держанием высококачественного протеина и незаме-
нимых аминокислот, которые не могут синтезироваться 
организмом животного самостоятельно и должны посту-
пать с кормами.

Именно поэтому применение сои в кормах помогает 
обеспечить сбалансированный и питательный рацион. 
Наращивание посевных площадей под сою – стратеги-
чески важная задача для достижения высокой продук-
тивности сельскохозяйственных животных и птицы.

В вопросах повышения объёмов производства сои 
невозможно обойтись без качественного посевного ма-
териала и правильной подготовки семян перед посевом. 
Обработка сои перед посевом влияет на всхожесть, 
энергию прорастания, дружность всходов, устойчивость 
растения к стрессам [1; 2].

Известны различные методы предпосевной об-
работки семян, среди которых учёные выделяют фи-
зические, электрофизические и химические методы. 
Классификация методов предпосевной обработки семян 
представлена на рисунке 1.  

В научной литературе имеется достаточно сведе-
ний, подтверждающих эффективность того или иного 
метода. Самым распространённым методом является 
химическая обработка семян перед посевом. Нельзя с 
уверенностью сказать, что химический метод обработки 
является самым безопасным как для растений, так и для 
окружающей среды. Современное сельское хозяйство 
ориентированно на гармоничное развитие с сохранени-
ем экологической безопасности.

Рисунок 1 – Классификация методов предпосевной обработки семян

Протравливание семян получило широкое рас-
пространение среди аграриев благодаря простоте при-
менения и высокой эффективности при подавлении 
патогенных микроорганизмов на поверхности семян и 
улучшению адаптационных свойств будущих растений. 
При этом достаточно часто не учитываются риски нако-
пления токсичных веществ в почве, загрязнение окру-
жающей среды, влияние продукции, обработанной хи-
мическими препаратами, на здоровье человека. Даже 
если полученная продукция не предназначается для пи-
щевой промышленности, остаточные соединения хими-
ческих препаратов могут оказывать пагубное влияние 
на человека через молочные или мясные продукты. Кон-
центрация химических соединений может не превышать 
установленные нормы, опасения вызывает накопитель-
ный эффект. Не стоит недооценивать постоянный рост 
цен на препараты для обработки семян. Таким образом, 
нельзя утверждать, что химические методы обработки 
полностью безопасны для человека и природы. Несом-
ненно, они эффективны и просты в применении, именно 
это определяет их широкое распространение [3; 4].

Для сохранения окружающей среды следует по-
новому взглянуть на применение электрофизической 
обработки семян. Среди электрофизических методов 
обработки выделяют ультрафиолетовое облучение, ин-
фракрасное облучение, СВЧ-поле, лазерное облучение. 
Эффективность электрофизической обработки доказы-
вают многочисленные исследования советских учёных, 
современные отечественные и зарубежные работы. Сто-
ит признать, что большого распространения устройства 
для электрофизической обработки не получили. Причи-
на заключается в несовершенстве существующих кон-
струкций, сложности обработки, низкой равномерности, 
высокой стоимости оборудования, нестабильности эф-
фекта. 

Научные работники ведущих университетов про-
должают изучать вопросы применения электрофизиче-
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ской обработки семян. Совершенствуются конструкции, 
предлагаются новые режимы обработки, что помогает 
преодолеть известные недостатки. 

Заинтересованность исследователей продолжают 
привлекать устройства для предпосевной обработки 
семян с использованием ультрафиолетового излучения. 
Такое излучение занимает спектральный диапазон от 
100 до 400 нм. Облучение семян можно рассматривать 
как стресс-фактор, после которого запускаются при-
родные адаптационные механизмы в живых клетках. 
Ультрафиолетовая обработка способна вызывать по-
ложительные преобразования в семенном материале, 
стимулируя прорастание и клеточное дыхание, ускоряя 
внутренние окислительные процессы, активацию фер-
ментативной системы.

У растений, выросших из УФ-облучённых семян, 
усиливается рост биомассы и корневой системы, ак-
тивнее развивается листовая поверхность, отмечена 
устойчивость к неблагоприятным факторам среды. Та-
кие изменения обусловлены повышением фотосинтеза 
и накоплением тканями защитных соединений – осмо-
литов [5; 6]. 

Следует учитывать, что превышение допустимых 
доз обработки семян является мощным мутагенным фак-
тором. Избыточное облучение коротковолновым диапа-
зоном УФ-В и УФ-С вызывает точечные мутации в хро-
мосомах. В результате блокируются механизмы деления 
клеток, что приводит к появлению нежизнеспособных 
проростков. На ферментативном уровне переоблуче-
ние семян нарушает механизмы мобилизации запасных 
веществ и антиоксидантную защиту. Нарушение режи-
мов обработки приводит к резкому снижению энергии 
прорастания и лабораторной всхожести семян. Семена, 
не утратившие способность к прорастанию, имеют де-
формированные проростки, что приводит к отклонению 

нормального роста и развития растения. У взрослых ра-
стений из таких семян меньшая листовая поверхность и 
недоразвитая корневая система. 

Материалы и методы исследований. Для пра-
вильной обработки семенного материала необходимо 
понимать особенности ультрафиолетового облучения. 
Электромагнитное излучение ультрафиолетового диа-
пазона не способно проникать вглубь слоя семян, что 
обуславливает определённые особенности обработки. 
Только наличие тонкого слоя позволяет обеспечить 
высокую равномерность облучения. Для реализации 
процесса обработки семян с соблюдением рассмо-
тренных технологических особенностей существуют 
различные типы установок: вибрационные транспор-
тёры периодического и непрерывного действия; лен-
точные конвейеры; устройства с наклонными поверх-
ностями, где семена скатываются под действием силы 
тяжести; установки для обработки семян во взвешен-
ном состоянии; обработки во вращающемся бараба-
не при перемещении шнеком. Конструктивные схемы 
рассмотренных вариантов установок представлены 
на рисунке 2. 

Устройство вибрационного типа [7], предложенное 
коллективом учёных ООО «Мелитта-УФ», при работе 
позволяет постоянно перемешивать и вращать семена 
по своей оси относительно источника облучения. Такая 
конструкция характеризуется высокой равномерностью 
облучения. Среди недостатков данного технологическо-
го решения можно выделить сложность управления ско-
ростью перемещения массы семян и образование пыли 
над источником излучения. Пыль, скапливаясь над се-
менами и оседая на ультрафиолетовой лампе, способна 
привести к значительному снижению потока излучения. 
Таким образом, необходимая облучённость не будет до-
стигнута. 

а) устройство вибрационного типа (патент RU 2279806); б) устройство ленточного типа (патент RU 206252); 
в) устройство с наклонной поверхностью (патент RU 2537919); 

г) установка для обработки семян во взвешенном состоянии (патент RU 2228120); 
д) установка для обработки во вращающемся барабане (патент RU 2537500); 

е) установка для обработки семян при перемещении шнеком (патент RU 2728184).

Рисунок 2 – Конструктивные схемы установок для ультрафиолетовой обработки семян
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Существует большое разнообразие конструкций 
установок ленточного типа. Ленточные транспортёры 
просты в использовании и управлении режимами обра-
ботки [8]. Следует учитывать, что обработка семян на 
поверхности ленты осуществляется только с одной сто-
роны. Для повышения равномерности обработки необ-
ходимо использовать дополнительные узлы перемеши-
вания. Управление режимами обработки производится 
благодаря изменению энергетической облучённости на 
ленте транспортёра. Скорость перемещения ленточного 
транспортёра можно изменять за счёт частотного прео-
бразователя для электропривода.

В устройствах, реализующих принцип обработки 
семян при скатывании по наклонной поверхности, за-
труднительно управлять режимами обработки, необ-
ходимо обеспечивать ограниченную подачу семенного 
материала, чтобы избежать большого слоя. Для повы-
шения дозы ультрафиолетового облучения потребуется 
повторная обработка [9]. Из преимуществ можно выде-
лить простоту конструкции и высокую равномерность 
обработки скатывающихся семян.

Известны конструкции установок для ультрафи-
олетового облучения семян во взвешенном состоянии 
[10]. Существуют исполнения для обработки семян в 
состоянии свободного падения, где семена просыпают-
ся между лампами. Подобные конструктивные решения 
хорошо зарекомендовали себя при обеззараживании 
сыпучих продуктов в пищевой и фармацевтической про-
мышленности. Существенный недостаток при обработке 
семенного материала – скопление пыли, снижающей по-
ток источника облучения. В таких конструкциях затруд-
нительно управлять режимами обработки. В отдельных 
случаях для достижения заданного режима потребуется 
прибегнуть к дополнительным обработкам, что снизит 

поточность процесса. 
Учёные Горского государственного аграрного уни-

верситета предложили облучать сыпучие материалы 
во вращающемся барабане [11]. Внутренняя часть ба-
рабана может разделяться на секции. Недостатками 
подобной конструкции является пылеобразование при 
вращении барабана, сложности при разгрузке обрабо-
танных семян, ограниченный объём семян для одной об-
работки, наличие инородных включений, которые могут 
повредить источник облучения.

Существуют решения с использованием шнека для 
перемещения семян под ультрафиолетовым источником 
[12]. Подобная конструкция представляет научный ин-
терес, но более перспективна для других видов электро-
физической обработки, например, СВЧ излучения. При 
этом ультрафиолетовое излучение не способно равно-
мерно, по всей глубине, приникать в большой слой се-
мян, перемещаемый шнеком.

Проведя анализ рассмотренных конструкций 
устройств для ультрафиолетовой обработки, можно 
сделать вывод о наиболее перспективном использова-
нии устройств вибрационного типа с непрерывным дей-
ствием.

В проведённых исследованиях для обработки семян 
использовалась запатентованная конструкция установ-
ки вибрационного типа, разработанная коллективом ав-
торов Белгородского ГАУ [13]. Конструкция устройства 
для обеззараживания семян представлена на рисунке 3.

Как было отмечено выше, для реализации пред-
посевной обработки семян сои было принято решение 
использовать конструкцию устройства вибрационного 
типа непрерывного действия. Очевидные преимущества 
данного решения заключаются в высокой равномерно-
сти обработки слоя семян, удобстве управления режи-

1 – бункер-дозатор; 2 – лоток; 3 – первая пара перегородок; 4 – вторая пара перегородок; 
5 – третья пара перегородок; 6 – вибратор; 7 – пульт управления; 8 – амортизатор;

9 – ультрафиолетовая лампа; 10 – отражатель; 11 – накопительный бункер; 12 – рама.

Рисунок 3 – Конструкция устройства для обеззараживания семян
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мами обработки, технологичности и простоте конструк-
ции.

Представленное устройство для обеззараживания 
семян обеспечивает снижение микробной обсеменённо-
сти и обеззараживание поверхности семян от плесени 
и грибков. Эксперименты проводились на семенах сои. 

Рассмотрим последовательность работы устройст-
ва. Оператор загружает семена в бункер-дозатор, под 
которым размещён лоток. Оператор настраивает поло-
жение заслонки, после чего семена дозированно посту-
пают на лоток. Подача семян регулируется только в руч-
ном режиме при помощи заслонки бункера-дозатора. На 
поверхности лотка устанавливаются три пары перего-
родок. Задача перегородок – замедление перемещения 
массы сои в зоне облучения. Установка может работать 
без перегородок. Если в них нет необходимости, опе-
ратор снимает перегородки с лотка, после такого изме-
нения конструкция установки не теряет свою функцио-
нальность. 

Лоток связан с вибратором и установлен на амор-
тизаторах. Изменение режимов работы вибратора осу-
ществляется при помощи пульта управления с преобра-
зователем частоты. Три источника ультрафиолетового 
излучения размещены в отражателе над лотком. Интен-
сивность ультрафиолетового облучения можно регули-
ровать мощностью и числом одновременно включённых 
ультрафиолетовых ламп, а также высотой их размеще-
ния. Для повышения коэффициента отражения исполь-
зованы отражатели из травленного алюминия. Дозу 

облучения можно регулировать высотой расположения 
источников облучения и длительностью прохождения 
семенами под источниками облучения. Для ускорения 
или замедления скорости перемещения семян на лотке 
оператор настраивает режимы путём изменения часто-
ты вибраций лотка.

Предложенное устройство обеспечивает возмож-
ность проводить обработку семян сельскохозяйственных 
культур с высокой равномерностью облучения. Управ-
ление работой вибратора позволяет автоматизировать 
процесс обработки с запрограммированными режимами 
под различные культуры, сорта семян. Предусмотрена 
возможность использовать источники ультрафиолето-
вого излучения различной мощности или комбиниро-
вать их.

У обработанных семян равномерно обеззаражива-
ется поверхность от спор плесени и грибков, происхо-
дит стимулирование начальных ростковых процессов. 
Семена выходят из состояния «биологического сна».

Для правильной предпосевной обработки следует 
соблюдать рекомендуемые режимы. В установках рас-
смотренного типа режимы обработки задаются с учётом 
интенсивности и продолжительности ультрафиолето-
вого облучения. Чувствительность семян к ультрафи-
олетовому излучению может отличаться даже у одних 
культур в пределах различных сортов. Сказываются ус-
ловия хранения, наличие микротравм, влажность семян, 
своевременность проведённой уборки. Для определе-
ния оптимальных режимов предпосевной обработки сои 

Таблица 1 – Характеристики источника облучения

Наименование параметра Значение параметра
Мощность, Вт 7
Тип колбы; диаметр каждой, мм колба двойная; 13
Тип цоколя 2G7, 4 штырька
Длина, мм 123
Средний срок службы, ч 6000
Мощность УФ-C излучения, Вт 1,5
Напряжение на лампе, В 38–52

Рисунок 4 – Спектрограмма источника облучения
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сорта «Виктория» были проведены экспериментальные 
исследования. 

Цель данного исследования – определить влияние 
предпосевной ультрафиолетовой обработки на всхо-
жесть семян сои сорта «Виктория».

Результаты. В качестве объекта исследований 
были использованы районированные семена сои сорта 
«Виктория», предоставленные центром селекции в ра-
стениеводстве Белгородского ГАУ. 

Первоначально были проведены замеры энергети-
ческой облучённости источника излучения. В опытах в 
качестве источника ультрафиолетового излучения ис-
пользовалась бактерицидная лампа низкого давления 
типа ДКБу-7 с колбой из увиолевого стекла. Данный 
источник рекомендован для дезинфекции воды, возду-
ха, поверхностей, дезинфекции питьевой воды, сточных 
вод, плавательных бассейнов, дезинфекции систем кон-
диционирования, холодных складских помещений и упа-
ковочных материалов. 

Область применения не препятствует использовать 
её для обеззараживания семян. Характеристики источни-
ка облучения представлены в таблице 1.

Для измерения спектра источника облучения ис-
пользовался прибор – спектрометр света HPCS-330UV. 
При замерах расстояние от источника излучения до 
фотометрической головки прибора составляло 15 см. 
Расстояние было выбрано как оптимальное для распо-
ложения источника облучения с учётом конструкции 
установки. Температура при замерах 20℃, относитель-
ная влажность 60%. Результаты замеров спектрального 
состава лампы ДКБу-7 представлены на рисунке 4.

Анализ результатов показывает, что основное из-
лучение приходится на диапазон длин волн от 250 до 
258 нм. Пик излучения соответствует длине волны 253,8 
нм. Источники с данной длиной волны наиболее эффек-
тивны для обеззараживания. Результаты замеров в аб-
солютных единицах приведены в таблице 2.

Для выявления оптимальных режимов обработ-
ки необходимо провести эксперимент. При обработ-
ке основное влияние оказывают два ключевых фак-
тора: энергетическая облучённость поверхности (Вт/
м²) и продолжительность воздействия (с). Именно эти 
факторы формируют дозу ультрафиолетового облуче-
ния. Всхожесть семян сои после обработки принята в 
качестве критерия оптимизации [14; 15]. В таблице 3 
представлены уровни варьирования факторов. Уровни 
варьирования выбирались с учётом имеющихся иссле-
дований различных авторов по тематике предпосевной 
обработки семян сои [16–18].

Исследования проводились в соответствии с орто-
гональным планом второго порядка полного 2-фактор-
ного эксперимента в 3-кратной повторности в каждой 
точке плана эксперимента.

Методика проведения эксперимента состояла в 
следующем. Первоначально по плану эксперимента об-
рабатывали семена сои на установке. Затем образцы 
семян проращивали для определения всхожести в со-
ответствии с ГОСТ 12038. По результатам исследований 
были получены экспериментальные данные.

В таблице 4 представлены план эксперимента и ре-
зультаты по всхожести семян сои в различных точках 
плана.

Для оценки воспроизводимости опытов исполь-
зовался критерий Кохрена при уровне значимости α = 
0,05 и числе степеней свободы f2 = 12. Использовался 
G-критерий Кохрена для проверки однородности ди-
сперсий нескольких выборок. Полученное расчётное 
значение критерия Кохрена Gрасч = 0,13 находилось в 
диапазоне допустимых значений G0,05 = 0,4 (0,13 ≤ 0,4) 
[19; 20]. 

После обработки экспериментальных данных было 
получено регрессионное уравнение, описывающее вли-
яние режимов обработки на всхожесть семян сои, кото-
рое в кодированных переменных имеет вид:

Таблица 2 – Результаты замеров в абсолютных единицах

Наименование параметра Обозначение (ед. изм.) Значение
Энергетическая облучённость УФ-С Euvc (мВт/см2) 0,914
Энергетическая облучённость УФ-В Euvb (мВт/см2) 0,026
Энергетическая облучённость УФ-А Euva (мВт/см2) 0,023
Общая энергетическая облучённость в ультрафиоле-
товом диапазоне Euv (мВт/см2) 0,972

Полуширина (нм) 3,2
Пик (нм) 253,8
Центр (нм) 254,0
Центроид (нм) 263,4

Таблица 3 – Уровни варьирования факторов

Наименование фактора
Уровни варьирования факторов

Интервал варьирования
–1 +1

Энергетическая облучённость поверхности, E, Вт/м2 (Х1) 1 9 4
Время ультрафиолетового облучения, Тобр, с (Х2) 30 90 30
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Y = 94,36 + 1,83X1 + –2,83X2 + 1,17X1X2 + 
+ 0,08X1

2 + –2,92X2
2,                        (1)

где X1 – энергетическая облучённость поверхности, 
о.е (–1 ≤ X1 ≤ +1); X2 – продолжительность облучения, 
о.е (–1 ≤ X2 ≤ +1); B0 = 94,36; B1; B2; B12; B11; B22 – коэф-
фициенты уравнения.

Значимость коэффициентов проверялась по крите-
рию Стьюдента (tкр) при уровне значимости α = 0,05 и 
числе степеней свободы f2 = 12. Адекватность модели 
оценивалась по критерию Фишера при уровне значи-
мости α = 0,05. Расчётное значение критерия Фишера 
Fрасч = 1,5 не превышало допустимых значений F0,05 = 
2,57 (1,5 ≤ 2,57).

Расчётное уравнение регрессии в натуральных пе-
ременных получается заменой кодированных перемен-
ных в уравнении (1) их натуральными аналогами в соот-
ветствии с таблицей 1 по формулам:

X1 = (E – 5) / 4;                          (2)
X2 = (tобр – 60) / 30,                      (3)

где E – энергетическая облучённость поверхности, 
Вт/м2; tобр – продолжительность ультрафиолетовой об-
работки, с.

На рисунке 5 приведена расчётная поверхность за-
висимости всхожести сои от влияющих факторов. По-
верхности построены с использованием программного 
обеспечения статистического анализа для персонально-
го компьютера STATISTICA 10.

По анализу полученных поверхностей можно сде-
лать вывод, что наилучшие режимы для повышения 
всхожести сои сорта «Виктория» были получены при 
энергетической облучённости 7–9 Вт/м² и продолжи-
тельности облучения 30–60 секунд. Для снижения за-
трат энергии следует рекомендовать режим E = 9 Вт/
м2, tобр = 30 с.

Выводы. Многочисленные исследования позволя-
ют утверждать, что ультрафиолетовая обработка семян 
перед посевом, несомненно, оказывает положительное 
влияние на рост и развитие растения. Польза заключа-
ется не только в обеззараживании поверхности семян, 
но и во внутренних преобразованиях в клетках, проявля-
ющихся в стимуляции ростковых процессов. Обработка 
должна производиться с учётом особенностей культуры 
и рекомендованных режимов. Для механизации предпо-
севной обработки семян используются различные уста-
новки. В исследовании проведён анализ существующих 
конструкций установок для ультрафиолетовой обработ-

Таблица 4 – Матрица плана и результаты эксперимента

№ опыта Х1 Х2 Всхожесть, % НСР05

1 –1 –1 94 4,8
2 1 –1 95 2,9
3 –1 1 84 4,5
4 1 1 92 4,2
5 –1 0 94 3,9
6 1 0 96 3,2
7 0 –1 94 3,8
8 0 1 90 4,6
9 0 0 93 5,0
10 Контроль – 82 4,1

Рисунок 5 – Расчётная поверхность всхожести семян сои сорта «Виктория»
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ки семян. На основе анализа были отмечены преиму-
щества и недостатки каждого конструктивного реше-
ния. На основании анализа представлена собственная 
конструкция устройства для обеззараживания семян. В 
качестве источника облучения принята ртутная лампа 
низкого давления типа ДКБу-7. В исследованиях прове-
дены замеры спектра излучения. Основное излучение 

источника приходится на диапазон длин волн от 250 
до 258 нм, пик излучения соответствует длине волны 
253,8 нм. Результаты многофакторного эксперимента по 
влиянию предпосевной ультрафиолетовой обработки на 
всхожесть семян сои сорта «Виктория» позволили выя-
вить оптимальный режим обработки с параметрами E = 
9 Вт/м2, tобр = 30 с.
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