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Реферат. Свиноводству Республики Беларусь в современных условиях приходится сталкиваться с рядом 
проблем, связанных не только с экономическими вызовами, но и с обеспечением ветеринарного благополучия 
в отрасли. Цель настоящего исследования – изучение распространения, особенностей выделения и проведение 
серотипизации возбудителя актинобациллярной плевропневмонии (АПП) от поросят с респираторной патологией 
в свиноводческих хозяйствах. Установлено, что возбудитель актинобациллярной плевропневмонии свиней цирку-
лирует в изучаемых свиноводческих хозяйствах. Эпизоотологическое значение имеют 10 серотипов возбудителя 
болезни, из которых преобладающими являются серотипы: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12. Наиболее инфицированы 
свиньи на 115 день откорма ниже средней кондиции, у которых выявлялись 2, 4–7, 5, 10 и 12 серотипы возбудите-
ля АПП, а у ремонтных свинок выявлялись 2, 5, 10 и 12 серотипы АПП. Наименее инфицированы свиньи средней 
кондиции на 140 день откорма, у которых выявлен только 2 серотип АПП. 

Ключевые слова: актинобациллярная плевропневмония, поражения лёгких, течение болезни, сероти-
пизация
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Abstract. The pig breeding of the Republic of Belarus in modern conditions has to face a number of problems as-
sociated not only with economic challenges, but also with ensuring veterinary welfare in the industry. The purpose of this 
research was to study the distribution, features of isolation and serotyping of the causative agent of actinobacillus pleuro-
pneumoniae (APP) from piglets with respiratory pathology in pig farms. It has been established that the causative agent 
of actinobacillus pleuropneumoniae of pigs circulates in the pig farms under study. 10 serotypes of the causative agent 
of the disease are of epizootological importance, of which the predominant serotypes are 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12. 
Pigs were most infected on the 115th day of fattening below the fair condition, in which 2, 4–7, 5, 10 and 12 serotypes of 
the causative agent of APP were detected, and 2, 5, 10 and 12 serotypes of APP were detected in replacement gilts. The 
least infected pigs of fair condition on the 140th day of fattening, in which only the second serotype of APP was detected.
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Введение. Свиноводству Республики Беларусь в 
современных условиях приходится сталкиваться с ря-
дом проблем, связанных не только с экономическими 
вызовами, но и с обеспечением ветеринарного благопо-
лучия в отрасли. 

Современное промышленное ведение свиновод-
ства обусловлено содержанием большого количества 

свиней на ограниченных площадях. Этот технологиче-
ский приём сопровождается нарушениями микрокли-
мата, погрешностями в кормлении, что часто приводит 
к стрессовым ситуациям. Повышенное стрессирование 
животных сопровождается угнетением иммунной сис-
темы, нарушениями обменных процессов, повышенной 
выработкой кортизола. На этом фоне происходит акти-
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визация патогенной и условно-патогенной микрофлоры 
вирусной и бактериальной природы.  

Хотя содержание свиней на свинокомплексах и 
свинофермах происходит по принципу закрытого типа 
с повышенными требованиями по биозащите, но несмо-
тря на все принятые меры предосторожности, гаранти-
ровать 100% защиту здоровья свиней от воздействия 
различных абиотических и биотических факторов край-
не сложно.

По статистическим данным, заболеваемость по-
росят, особенно послеотъёмного периода, достигает 
60–70%, при этом поражение органов дыхания у них 
достигает 35–40%. В этиологической структуре респи-
раторной патологии свиней играют роль как вирусные 
агенты – возбудители репродуктивно-респираторного 
синдрома, классической чумы, гриппа, парвовирусной 
болезни и коронавируса свиней, болезни Ауески, так и 
бактериальные – возбудители пастереллёза, стрепто-
коккоза, актинобациллярной плевропневмонии, гемо-
филёзного полисерозита, бордетеллёза, клебсиеллёза, 
эшерихиоза и т.п.). Кроме того, поражение органов 
дыхания вызывают хламидии, микоплазмы, риккетсии, 
грибы и гельминты [1; 2; 3].

Исследованиями, проводимыми отечественными 
и зарубежными исследователями (Е. Е. Айшпур, 2014; 
А. С. Андрусевич с соавт., 2020; И. А. Красочко с со-
авт., 2025; З. Пейсак, 2008; F. Haesebrouck et al., 1997; G. 
Baraldi et al., 2019; T. J. Tobias et al., 2013; M. Gottschalk, 
2015, и др.), установлена роль вирусов, хламидий, ми-
коплазм, риккетсий, а также их ассоциаций в возникно-
вении респираторных патологий у животных [2; 4; 5; 6; 
7; 8; 9; 10].

Из этой группы возбудителей респираторных бо-
лезней свиней особая роль принадлежит возбудителю 
актинобациллярной плевропневмонии. Болезнь впер-
вые зарегистрирована и описана P. R. Mettews, L. H. 
Pattison в 1961 году [11; 5; 3; 6].

По данным литературы, эта болезнь регистрирует-
ся практически во всех странах мира, где развито про-
мышленное свиноводство, нанося огромный экономиче-
ский ущерб. Ущерб связан с высокой гибелью поросят 
(до 100%), затратами на проведение противоэпизооти-
ческих мероприятий, значительным снижением продук-
тивности животных.

Большинству свиноводческих хозяйств в Республи-
ке Беларусь приходится постоянно совершенствовать 
свою биологическую защиту для снижения убытков от 
воздействия различных патологий, особенно – от ин-
фекционных болезней. К таким заболеваниям можно 
отнести актинобациллярную плевропневмонию свиней.

Возбудителем актинобациллярной плевропневмо-
нии у свиней является Actinobacillus pleuropneu-
moniae. Он представляет собой грамотрицательные, не-
подвижные, мелкие палочки и коккобактерии, которые 
обладают выраженным тропизмом к тканям лёгкого и 
лёгочным макрофагам. В культурах и организме живот-
ного они образуют капсулу, выделяют бета-гемолизин и 
цитотоксины. К заболеванию восприимчивы свиньи всех 
пород и возрастов (в том числе поросята) вне зависимо-
сти от времени года [1; 11; 5; 3; 6].

Источником заражения являются больные живот-
ные и переболевшие свиньи-носители, которые выделя-
ют микроб при кашле и чихании. У многих клинически 
здоровых животных возбудитель обитает на слизистых 
верхних дыхательных путей и в миндалинах. Заражение 
происходит аэрогенным путём. Болезнь очень быстро 
распространяется среди поголовья, которое содержится 
в пыльных помещениях с плохой вентиляцией.

Все штаммы Actinobacillus pleuropneumoniae 
классифицируются по биотипам или серотипами. Все 
штаммы AПП подразделяют на два биотипа: биотип I, 
который зависит от никотинамидадениндинуклеотида 
(НАД), и биотип II, который может синтезировать НАД в 
присутствии специфических пиридиновых нуклеотидов 
или их предшественников. Изоляты, относящиеся к био-
типу II, способны вызывать у свиней более лёгкую фор-
му заболевания АПП, чем изоляты, которые относятся 
к биотипу I. В настоящее время в мире выделяют 19 
серотипов АПП на основе капсульных антигенов. Клас-
сификация по серотипам, как правило, наиболее обшир-
на, нежели чем классификация по биотипам. Серотипы 
очень разнообразны по своей патогенности и характе-
ризуются различными комбинациями четырёх основных 
токсинов АПП. Apx IV обладает гемолитической, но не 
цитотоксической активностью, и присутствует во всех 
серотипах, что делает его легко диагностируемым. Apx 
I–III в значительной степени определяют вирулент-
ность серотипа благодаря своей цитотоксичности и ге-
молитической активности, и один или два из этих трёх 
белков присутствуют во всех серотипах. Основное отли-
чие в вирулентности между разными серотипами, отча-
сти, можно объяснить разной выработкой токсинов Apx, 
однако эта взаимосвязь не всегда очевидна [2; 4; 7; 12].

Основополагающую роль в патогенезе плевропнев-
монии свиней играют токсины Apx I, Apx II и Apx III, 
характеризующиеся цитотоксическим и антифагоцитар-
ным действием на альвеолярные макрофаги лёгких. Бак-
терии АПП проникают в дыхательные пути, несмотря на 
защиту со стороны реснитчатого эпителия, попадают в 
альвеолярное пространство, где фагоцитируются альве-
олярными макрофагами и с ними проникают в лёгочную 
ткань. АПП выживают и размножаются в альвеолярных 
макрофагах. Гибель инфицированных альвеолярных 
макрофагов усугубляет воспалительную реакцию, в ре-
зультате чего происходит приток многоядерных нейтро-
филов. Бактерии АПП не проходят через бронхиальные 
лимфатические узлы, это указывает на активную роль 
многоядерных нейтрофилов в предотвращении бакте-
риального сепсиса [2; 4; 7; 12].

В результате цитотоксического действия AПП про-
исходят некротические и геморрагические изменения в 
лёгочной ткани. О наличии плевропневмонии в свино-
водческих хозяйствах Республики Беларусь имеется ряд 
сообщений [4; 11; 13; 5; 3]. Однако такие вопросы, как 
степень распространения этой болезни, интенсивность 
инфекционного процесса, этиология и серотиповой со-
став возбудителя пневмонии остаются невыясненными.

Целью настоящего исследования явилось изучение 
распространения, особенностей выделения и проведе-
ние серотипизации возбудителя актинобациллярной 
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плевропневмонии от поросят с респираторной патоло-
гией в свиноводческих хозяйствах.

Материалы и методы. Исследования прово-
дились на кафедре микробиологии и вирусологии УО 
«Витебская ордена «Знак Почета» государственная ака-
демия ветеринарной медицины», в диагностической ве-
теринарной лаборатории ЗАО «Консул».

Для проведения исследований из 8 свиноводческих 
хозяйств нами отбирались пробы патологического мате-
риала (кусочков лёгких, бронхиальных и средостенных 
лимфатических узлов) от вынужденно убитых или пав-
ших свиней с признаками респираторных болезней [14]. 

Для выделения и идентификации возбудителя ак-
тинобациллярной плевропневмонии используют свежий 
патологический материал (паренхиматозные органы – 
лёгкие, печень, селезёнка, почки, сердце) от павших и 
убитых с диагностической целью свиней. Из отобран-
ного материала в условиях лаборатории ЗАО «Консул» 
производили высев на питательные среды – на сыво-
роточно-дрожжевой агар и обогащённый бульон. Также 
дополнительно производили посев на чашки с баккор-
милкой и шоколадный агар. Посевы помещали в тер-
мостат, выдерживали при температуре 37°С в течение 
24 часов. После завершения роста проводили оценку 
морфологических свойств выросших колоний с после-
дующей микроскопией. Мазки окрашивали по Граму 
набором красителей фирмы Fluka (США). Патогенность 
выделенных культур определяли путём заражения бе-
лых мышей массой 18–20 г внутрибрюшинно в дозе 0,5 
мл. Патогенными считали культуры Actinobacillus 
pleuropneumoniae, вызывающие гибель 100% мышей.

Далее в лаборатории ЗАО «Консул» серотипы опре-
деляли молекулярно-генетическим методом (ПЦР). Бак-
териальную ДНК извлекали методом лизиса кипячением 
(98°C, 10 мин), а последующую амплификацию прово-
дили с помощью мультиплексной ПЦР специфических 
последовательностей генов, связанных с преобладаю-
щими серотипами АПП, представляющими диагности-
ческий интерес: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10 ,11, 12. Анализ 
состоял из двух мультиплексных ПЦР: первая выявляет 
специфичный для вида токсин Apx IV и серотипы 2, 4, 

5, 7, 8, 9, 11 и 13. Вторая выявляет серотипы 1, 3, 6, 12, 
14, 17 и ген nadV, определяющий биотип II.

ПЦР тест-система, разработанная в диагностиче-
ской ветеринарной лаборатории, основана на выявле-
нии ключевых генов, кодирующих те или иные факто-
ры вирулентности АПП, отвечающих за серотипические 
особенности и принадлежность согласно общеприня-
той классификации серотипов АПП (1–15). В основе 
ключевых генов для конструирования праймеров осу-
ществлялось по следующему набору, представленному 
в таблице 1.

Смесь для мультиплексной ПЦР состояла из следу-
ющих компонентов: 12,5 мкл готовой смеси для муль-
типлексной ПЦР (2×), 2,5 мкл ДНК-маркер (100bp + 
1,5 Kb) SibEnzyme и 1,25 мкл смеси праймеров 10× (0,5 
мкл каждого праймера), 2 мкл геномной ДНК и 6,75 мкл 
воды, свободной от РНКазы и ДНКазы, до конечного 
объёма 25 мкл. Параметры цикла были следующими: 
начальная денатурация при 95°C в течение 5 минут; 30 
циклов при 95°C в течение 30 секунд, 58°C в течение 90 
секунд и 72°C в течение 60 секунд; финальное удлине-
ние при 72°C в течение 15 минут. Продукты амплифика-
ции ПЦР были подвергнуты электрофорезу в 1,5%-ном 
агарозном геле в 1× буфере TBE.

Результаты исследований. При исследовании 
патологического материала (кусочков лёгких, брон-
хиальных и средостенных лимфатических узлов) от 
вынужденно убитых или павших свиней с признаками 
респираторных болезней из 8 свиноводческих хозяйств 
методом полимеразной цепной реакции выявлен геном 
возбудителя актинобациллярной плевропневмонии.

В таблице 2 приведены результаты выявления ге-
нома возбудителя актинобациллярной плевропневмо-
нии различных серотипов у свиней разного возраста. 

Из таблицы 2 видно, что у свиней средней конди-
ции на 140-й день откорма положительная реакция на 
АПП 2 серотипа была у 80% обследованных животных, 
у свиней ниже средней кондиции на 140-й день откорма 
положительная реакция на АПП 2 серотипа была так-
же у 80% обследованных животных, а сомнительная – 
у 20%. 

Таблица 1 – Характеристика ключевых генов Actinobacillus pleuropneumoniae, используемых для конструирования праймеров

№ п.п. Наименование 
токсина Функция

1 Apx IA RTX-токсин I (Apx I) – типичный бактериальный порообразующий токсин клеток мишеней, 
в том числе макрофагов и нейтрофилов

2 Apx IIA RTX-токсин II (Apx II) – типичный бактериальный порообразующий токсин клеток мишеней, 
в том числе макрофагов и нейтрофилов

3 Apx IIIA RTX-токсин III (Apx III) – типичный бактериальный порообразующий токсин клеток мишеней, 
в том числе макрофагов и нейтрофилов

4 Apx IVA RTX-токсин IV (Apx IV) – типичный бактериальный порообразующий токсин клеток мишеней, 
в том числе макрофагов и нейтрофилов

5 Cps1 Капсульные антигены АПП
6 Cps8 Капсульные антигены АПП
7 OmlA1 Липопротеин наружной мембраны АПП
8 OmlA2 Липопротеин наружной мембраны АПП
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У свиней средней кондиции на 115-й день откор-
ма положительная реакция на АПП 1–9–11 серотипов 
была у 20%, 4–7 серотипов – у 20%, 10 серотипа – у 
20% обследованных животных. Сомнительная реакция 
– 2 серотипа – у 20%, 3–6–8–15 серотипов – у 20%, 12 
серотипа – у 20% обследованных животных.

У свиней ниже средней кондиции на 115-й день от-
корма положительная реакция на АПП 2 серотипа была 
у 60%, 4–7 серотипов – у 20%, 5 серотипа – у 60%, 10 
серотипа – у 40%, 12 серотипа – у 40%, 10 серотипа – у 
20% обследованных животных. Сомнительная реакция 
– 1–9–11 серотипов – у 20%, 3–6–8–15 серотипов – у 
20%, 4–7 серотипов – у 60%, 5 серотипа – у 40%, 12 
серотипа – у 40%, 10 серотипа – у 40% обследованных 
животных.

У ремонтных свинок положительная реакция на 
АПП 2 серотипа была у 87,5%, 5 серотипа – у 25%, 10 
серотипа – у 25%, 12 серотипа – у 12,5% обследован-
ных животных. Сомнительная реакция – 2 серотипа – у 
12,5%, 12 серотипа – у 25% обследованных животных.

Выводы. Таким образом, установлено, что возбу-
дитель актинобациллярной плевропневмонии свиней 
циркулирует в изучаемых свиноводческих хозяйствах. 
Эпизоотологическое значение имеют 10 серотипов воз-
будителя болезни, из которых преобладающими явля-
ются серотипы: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12. 

Наиболее инфицированы на 115-й день откорма 
свиньи ниже средней кондиции, у которых выявлялись 
2, 4–7, 5, 10 и 12 серотипы возбудителя АПП, а у ре-
монтных свинок выявлялись 2, 5, 10 и 12 серотипы АПП. 
Наименее инфицированы свиньи средней кондиции на 
140-й день откорма, у которых выявлен только 2 серо-
тип АПП. 

Из-за многообразия возможных вариаций порой 
весьма затруднена диагностика и профилактика бо-
лезни. Все лабораторно-диагностические исследования 
и оценка экономического ущерба от заболевания АПП 
должны проводиться комплексно, с учётом текущей 
эпизоотической ситуации и проведённых лабораторных 
исследований. 
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Группа и возраст 
свиней, номер 

сектора 
и кондиции

Кол-во 
исследован-

ных проб
Показа-

тель

АПП/серотип

1–9–11 2 3–6–8–15 4–7 5 10 12

Откорм 140 дней,
14 сектор 
(кондиция свиней 
средняя)

5
Neg 5/100 1/20 5/100 5/100 5/100 5/100 5/100

Pos 0 4/80 0 0 0 0 0

Откорм 140 дней,
14 сектор 
(кондиция свиней 
ниже средней)

5
Neg 5/100 0 5/100 3/60 5/100 5/100 5/100
Pos 0 4/80 0 2/40 0 0 0
Susp 1/20 0 0 0 0 0

Ремонтные свинки 8
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Примечание: Neg – результат отрицательный; Pos – результат положительный; Susp – результат сомнительный; кол-во/%.
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