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Реферат. В статье оценены показатели молочной продуктивности и воспроизводительные качества по по-
следней законченной лактации у коров ярославской породы в одном из племзаводов Ярославской области. Объект 
исследования – дойные коровы ярославской породы в количестве 756 голов, в обработку не вошли 2 головы, имею-
щие 6 отёлов. По результатам исследований выявлено, что максимальные удои за 305 дней лактации наблюдались 
у коров после третьего отёла – 9722 кг молока (P ≥ 0,999) с достоверно высокими показателями выхода молочного 
жира и белка – 407,5±6,6 кг (P ≥ 0,999) и 328,9 кг (P ≥ 0,99) соответственно. Наибольшая белковомолочность от-
мечена у коров после первого отёла (3,43%), показатель жирномолочности с возрастом увеличивался, проявляя 
наибольшие значения в молоке коров после четвёртого отёла – 4,39% (P ≥ 0,99). В среднем первое осеменение 
тёлок ярославской породы осуществляется в 14–16-месячном возрасте живой массой 389,8 кг. Возраст первого 
отёла приходится на 24,6 месяцев. Установлено, что среди исследуемых коров после первого отёла самый ранний 
возраст первого плодотворного осеменения – 14,7 месяцев и наибольшая живая масса 392,2 кг. Продолжитель-
ность сервис-периода составила в среднем 124,3 дней, сухостойного периода – 55,1 дней, межотельный период 
– 400 дней. Коэффициент воспроизводительной способности коров составил в среднем по выборке 0,94, а индекс 
плодовитости – 50,3%, что является оптимальным показателем и указывает на хорошую плодовитость маточного 
поголовья коров ярославской породы. Между удоем и индексом плодовитости, удоем и коэффициентом воспроиз-
водительной способности выявлена отрицательная взаимосвязь (r = –0,32, r = –0,38 соответственно (P ≥ 0,999). 
Следовательно, с повышением удоя воспроизводительная способность коров снижается, что связано с увеличени-
ем интенсивности их использования и возрастанием сервис-периода.

Ключевые слова: ярославская порода, молочная продуктивность, возраст в отёлах, принадлежность 
к линии, корреляция, коэффициент воспроизводительной способности, индекс плодовитости
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Abstract. The article assessed the indicators of milk productivity and reproductive qualities for the last completed 
lactation in cows of the Yaroslavl breed in one of the breeding plants of the Yaroslavl region. The object of the study was 
milk cows of the Yaroslavl breed in the amount of 756 heads, 2 heads with 6 calvings were not included in the processing. 
According to the results of the research, maximum milk yields for 305 days of lactation were observed in cows after the 
third calving – 9722 kg of milk (P ≥ 0.999) with signifi cantly high milk fat and protein yields – 407.5 ± 6.6 kg (P ≥ 0.999) 
and 328.9 kg (P ≥ 0.99), respectively. The highest milk protein content was noted in cows after the fi rst calving (3.43%), 
the butterfat percentage increased with age, showing the highest values in cows’ milk after the fourth calving – 4.39% (P 
≥ 0.99). On average, the fi rst insemination of heifers of the Yaroslavl breed was carried out at the age of 14–16 months 
with a live weight of 389.8 kg. The age of the fi rst calving was at 24.6 months. It was found that among the cows under 
study after the fi rst calving, the earliest age of the fi rst fruitful insemination was 14.7 months and the largest live weight 
was 392.2 kg. The duration of the service period was on average 124.3 days, the dry period – 55.1 days, the calving 
interval – 400 days. The reproductive capacity rate of cows averaged 0.94 in the sample, and the fertility index was 50.3%, 
which is the optimal indicator and indicates good fertility of the breeding stock of cows of the Yaroslavl breed. A negative 
relationship (r = –0.32, r = –0.38, respectively (P ≥ 0.999) was found between milk yield and fertility index, milk yield and 
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reproductive capacity coeffi  cient. Consequently, with an increase in milk yield the reproductive capacity of cows decreases, 
which is associated with an increase in the intensity of their use and an increase in the service period.

Keywords: Yaroslavl breed, milk productivity, age at calving, lineage, correlation, reproduc-
tive capacity coeffi  cient, fertility index

Финансирование: исследования выполнены при поддержке Министерства науки и высшего образования Рос-
сийской Федерации в рамках научно-исследовательской работы (Рег. № 125052006206-5).

Введение. Экономическая эффективность произ-
водства молока, реализация генетического потенциала 
продуктивности и интенсивность селекционных меро-
приятий основаны на повышении уровня воспроизводи-
тельных качеств коров и сохранности молодняка [1; 2; 
3]. Так, по данным В. А. Стрельцова, увеличение пери-
ода между отёлами на один день ведёт к достоверному 
снижению суточного удоя на 9,3% [4].

Для оценки воспроизводительных качеств маточ-
ного поголовья в молочном скотоводстве используют 
большое число показателей. Наиболее распространён-
ными и часто применяемыми в зоотехнической науке и 
практике являются: возраст первого осеменения тёлок 
и отёла коров, продолжительность сервис-периода и 
межотельного периода, выход телят на 100 коров, ко-
эффициент воспроизводительной способности, индекс 
плодовитости, жизнеспособность телят и др. [5; 6]. 

В настоящее время достоверно установлено, что 
наравне с ростом молочной продуктивности, наблюда-
ется некоторое снижение воспроизводительных способ-
ностей и продолжительности хозяйственного исполь-
зования коров дойных стад. По данным исследований 
отмечается отклонение от оптимальных значений таких 
показателей, как продолжительность сухостойного и 
сервис-периода (на 15–20% и 30–50% соответственно). 
Данный фактор приводит к снижению эффективности 
селекционно-племенной работы из-за замедления ин-
тенсивности воспроизводства [7; 8; 9].

Продолжительность продуктивного использования 
напрямую зависит от скороспелости тёлок, то есть от 
возраста достижения ими половой и физиологической 
зрелости [10]. Помимо паратипических факторов, на 
воспроизводительную систему и её успешное функци-
онирование, в том числе на возраст репродуктивного 
использования животных, прямое влияние оказывает и 
их наследственность [11; 12; 13; 14].

От правильно организованного процесса воспроиз-
водства стада зависит не только сохранение поголовья, 
но и замена выбывших животных более продуктивными.

По результатам различных исследований можно су-
дить, что воспроизводительные качества в совокупно-
сти с наследственностью, породой, живой массой, воз-
растом, условиями кормления и содержания и другими 

факторами оказывают достоверное влияние на молоч-
ную продуктивность коров. Получение более скороспе-
лых животных, способствующих снижению затрат на их 
кормление и содержание, позволяет увеличить валовое 
количество продукции за тот же промежуток времени 
[15; 16].

Таким образом, изучение воспроизводительных ка-
честв коров в разрезе дойного стада с учётом возраста 
животных и их линейной принадлежности является ак-
туальным.

Цель исследований – изучение молочной продук-
тивности и воспроизводительных качеств коров яро-
славской породы в условиях племенного хозяйства.

Материалы и методы исследования. Исследо-
вания были проведены в АО «Племзавод Ярославка» 
Ярославской области. Объектом исследования явились 
чистопородные коровы ярославской породы, а также 
улучшенных генотипов с долей кровности от 25% до 
87,5% по голштинской породе. Общая выборка состави-
ла 756 голов. Отбор был проведён методом сплошного 
обследования, в выборку были включены коровы, за-
кончившие лактацию на 01 января 2025 года. В соот-
ветствии с целью были определены следующие задачи: 
распределить отобранных коров по возрасту в отёлах; 
оценить по последней законченной лактации показа-
тели молочной продуктивности (удой, кг; МДЖ, %; мо-
лочный жир, кг; МДБ, %; молочный белок, кг) и вос-
производительные качества (живая масса при первом 
плодотворном осеменении, кг; возраст первого плодот-
ворного осеменения, месяцев; возраст первого отёла, 
месяцев; сервис-период, дней; сухостойный период, 
дней; межотельный период, дней; коэффициент воспро-
изводительной способности (КВС); индекс плодовитости, 
%); проанализировать воспроизводительные качества 
коров в разрезе линий по последней законченной лак-
тации; оценить корреляционную взаимосвязь между 
показателями молочной продуктивности и воспроизво-
дительными качествами коров исследуемой выборки. 
В обработку не вошли коровы в количестве 2 голов, 
имеющие 6 отёлов.

Основными биометрическими параметрами, ис-
пользуемыми в расчётах, явились: средняя арифме-
тическая, ошибка средней арифметической, среднек-

Таблица 1 – Распределение коров маточного стада АО «Племзавод Ярославка» по возрасту в отёлах

Показатель Количество коров, гол.
Распределение коров по возрасту в отёлах

Средний возраст в отёлах
1 2 3 4 5 6

Всего, гол. 756 275 264 163 44 8 2
2,0

% 100 36,4 34,9 21,5 5,8 1,1 0,3
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вадратическое отклонение, коэффициент вариации, 
коэффициент корреляции (r) и её ошибка. Достовер-
ность анализируемых показателей устанавливали с ис-
пользованием критерия достоверности Стьюдента.

Результаты исследований. Как видно из таб-
лицы 1, на момент проведения исследования основной 
массив дойного стада в АО «Племзавод Ярославка» 
составляли животные, имеющие 1–2 отёла. Общее по-
головье первотёлок составило 275 голов, или 36,4%. 
Поголовье коров, имеющих два отёла, составило 264 
головы, или 34,9% от размера общей выборки.

Количество животных старшего возраста (в отёлах) 
было представлено гораздо меньшим поголовьем. Оно 
закономерно уменьшалось от 163 (коровы, имеющие 
три лактации) до 2 голов (коровы с 6-ю лактациями). 
Средний возраст в отёлах всей выборки составил 2,0 
отёла.

Показатели молочной продуктивности коров в АО 
«Племзавод Ярославка» в целом по выборке и с учётом 
возраста в отёлах представлены в таблице 2.

Поголовье дойного стада характеризуется высо-
ким уровнем молочной продуктивности. Средний удой 
коров за 305 дней лактации по всей выборке составил 
8870±77,8 кг молока с массовой долей жира 4,15±0,02% 
и белка – 3,36±0,01%. 

Проводя анализ молочной продуктивности коров 
дойного стада АО «Племзавод Ярославка» с учётом воз-
раста в отёлах, можно отметить снижение уровня удоя 
у более старших животных. Максимальные удои за 305 
дней лактации, согласно полученным данным, наблю-
дались у коров после третьего отёла (на третьей лакта-
ции) – 9722±163,6 кг молока (P ≥ 0,999) с достоверно 
высокими показателями выхода молочного жира и бел-
ка, значения по которым составили 407,5±6,6 кг (P ≥ 
0,999) и 328,9±4,9 кг (P ≥ 0,99) соответственно.

При увеличении возраста коров процентное содер-
жание жира в молоке возрастало, максимальные его зна-
чения выявлены у коров после 4-го отёла (4,39±0,06%; 
P ≥ 0,99). 

Относительно массовой доли белка наблюдалось 
достоверное снижение показателя с увеличением воз-
раста коров. Наибольшая белковомолочность отмечена 
у коров после первого отёла, при этом среднее значение 
составило 3,43±0,02%, наименьшее значение выявлено 
у коров после пятого отёла – 3,25±0,03% (P ≥ 0,999).

Анализируя показатель относительной изменчи-
вости, показывающей вариабельность признаков и их 
отселекционированность в стаде, необходимо отметить, 
что наиболее консолидированными признаками в ис-
следуемой выборке являются жирномолочность и бел-
ковомолочность, значение коэффициента не превышает 
11,5%. По показателю удоя за 305 дней лактации коэф-
фициент вариации составил от 16,5 до 20,5%.

Воспроизводительные качества анализируемой вы-
борки коров, принадлежащих АО «Племзавод Ярослав-
ка», отражены в таблицах 3 и 4.

Из данных таблицы 3 следует, что в племенном хо-
зяйстве в среднем первое осеменение тёлок ярослав-
ской породы проводят в 14–16-месячном возрасте. При 
первом осеменении учитывают живую массу и развитие 
животного. Считают нормальным, если к моменту осе-
менения тёлки имеют живую массу на уровне 65–70% 
массы полновозрастных коров (третий отёл и более). 
В исследуемой выборке средняя живая масса при пер-
вом осеменении составила 389,8±0,6 кг, что составляет 
65% от массы взрослых коров. Самый ранний возраст 
при первом осеменении (в 14,7 месяцев) выявлен у ко-
ров первого отёла, которые имеют наибольшую живую 
массу при осеменении – 392,2±0,7 кг.

Для определения уровня молочной продуктивности 
коров большое значение имеет их возраст по первому 
отёлу. Раннее осеменение сказывается на дальнейшем 
их росте и развитии, получении мелких телят, снижении 
молочной продуктивности. Такие коровы впоследствии 
при раздое нередко выравнивают удои, но потери моло-
ка за первые лактации не компенсируются. У исследуе-
мых коров возраст первого отёла приходится в среднем 
на 24,6±0,07 месяца.

Данные показатели соответствуют биологической 
норме коров стада, при этом показатели изменчивости 
в исследуемом стаде по этим признакам имеют относи-
тельно низкую вариабельность – в среднем 8,3%.

Продолжительность сервис-периода у коров яро-
славской породы составляет в среднем 124,3±2,0 дня, 
то есть плодотворное осеменение у них приходится на 
четвёртый месяц после отёла, что ещё раз подтвер-
ждает научно обоснованную закономерность увеличе-
ния сервис-периода у высокопродуктивных коров. На-
именьший показатель наблюдается у коров по третьему 
и пятому отёлу – 116,9±2,0 дня, то есть плодотворное 

Таблица 4 – Показатели выхода телят и плодовитости коров ярославской породы в АО «Племзавод Ярославка»

Возраст в 
отёлах n

Выход телят, % Стельность, мес. Индекс плодовитости, %
X±Sx Cv, % X±Sx Cv, % X±Sx Cv, %

1 274 92,6±0,65 12,9 9,31±0,05 23 49,7±0,28 11,1
2 264 93,8±0,77 13,3 9,34±0,06 26 50,1±0,31 10,3
3 162 95,1±0,86* 11,6 9,24±0,08 20 50,1±0,29 7,5
4 46 95,3±1,68 12,0 9,51±0,13 22 51,0±0,48* 6,5
5 8 96,5±3,16 9,2 9,37±0,18 25 48,8±1,24 7,2
В 

среднем 754 94,0±0,74 12,6 9,34 ± 0,06 24,3 50,3±0,34 10,8

Примечание: * – P ≥ 0,95 в сравнении со средними значениями коров по первому отёлу.
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осеменение у них приходится на четвёртый месяц после 
отёла, что ещё раз подтверждает научно обоснованную 
закономерность увеличения сервис-периода у высоко-
продуктивных коров. Наименьший показатель наблюда-
ется у коров по третьему и пятому отёлу – 116,9±4,6 и 
115,6±11,0 дней соответственно. 

Продолжительность сухостойного периода в пре-
делах биологической нормы и составляет в среднем по 
стаду 55,1±0,6 дней. Достоверно наименьшая продол-
жительность сухостойного периода выявлена у коров 
после второго отёла, значение составило 52,6±0,6 дней 
(P ≥ 0,999). С увеличением возраста коров данный по-
казатель возрастает.

Межотельный период у исследуемых животных в 
среднем составил 400,1±3,05 дней, максимальное его 
значение выявлено у коров по второму и четвертому 
отёлу, что связано с удлинённым сервис-периодом.

Коэффициент воспроизводительной способности 
коров составил в среднем по выборке 0,94±0,01, что 
является оптимальным показателем и указывает на хо-
рошую плодовитость маточного поголовья коров яро-
славской породы. Наиболее высокий показатель КВС 
выявлен у коров в возрасте пятого отёла – 1,02±0,03.

В таблице 4 представлены показатели, характери-
зующие плодовитость коров ярославской породы в ис-
следуемом племзаводе.

В среднем выход телят по группе исследуемых ко-
ров составляет 94,0±0,74%, при этом наибольшие зна-
чения данного показателя наблюдаются с третьего (P ≥ 
0,95) по пятый отёл – от 95 до 96%.

Индекс плодовитости у исследуемых коров составил 
по группе 50,3±0,34%, что является показателем хоро-
шей плодовитости. Достоверно наибольшее значение 
данного индекса отмечено у коров по четвертому отёлу – 
51,0±0,48% (P ≥ 0,95). Далее наблюдается незначитель-
ное снижение плодовитости коров, обусловленное влия-
нием возраста на репродуктивную систему животных.

На поддержание высокого уровня продуктивности 
на протяжении нескольких лактаций влияют не только 
паратипические факторы, но и наследственность жи-
вотных. В связи с этим были проанализированы вос-
производительные качества коров с учётом продолжи-
тельности продуктивного периода и в зависимости от 
принадлежности к линии (табл. 5).

Коровы исследуемой выборки происходят от 10-ти 
линий (три линии голштинской породы крупного рога-
того скота и 7 линий ярославской породы крупного ро-
гатого скота). Распределение коров с учётом линейной 
принадлежности указывает на непродолжительное ис-
пользование животных в стаде, независимо от их проис-
хождения. Основной массив коров имеет не более двух 
отёлов, за исключением животных, принадлежащих ли-
ниям ярославской породы – Марта и Чародея, в кото-
рых средняя продолжительность использования коров 
составила 3,3±0,28 и 3,7±0,18 отёла соответственно.

Коровы, принадлежащие линиям голштинской по-
роды (Вис Бэк Айдиал, Рефлекшн Соверинг, Монтвик 
Чифтейн), быстрее достигают нужной живой массы для 
осеменения и имеют более ранний возраст первого пло-
дотворного осеменения, который в среднем приходит-
ся на 14–15 месяцев (P ≥ 0,95). Коровы, происходящие 
от линий ярославской породы (Вольный, Мурат, Март, 
Марс, Добрый, Жилет, Чародей), более позднеспелые, 
что обусловлено влиянием породы, в среднем их воз-
раст плодотворного осеменения приходится на 16–18 
месяцев (P ≥ 0,999).

По показателю сервис-периода значительных раз-
личий в значениях у коров разных линий не выявлено, в 
среднем плодотворное осеменение после отёла прихо-
дилось на 3–4 месяц межотельного периода, что свойст-
венно высокопродуктивным коровам.

При оценке индекса плодовитости (ИП) и КВС выяв-
лено, что коровы, принадлежащие линиям голштинской 
породы, имели более высокие значения рассматривае-

Таблица 6 – Корреляционная взаимосвязь между показателями молочной продуктивности и воспроизводительными качествами 
коров ярославской породы

Показатель Коэффициент корреляции
Удой, кг × МДЖ, % –0,13±0,03***
Удой, кг ×МДБ, % –0,01±0,04
МДЖ, % ×МДБ, % 0,10±0,04**
Удой, кг × Возраст первого отёла, мес. –0,20±0,03***
Удой, кг × Живая масса при первом плодотворном осеменении, кг 0,11±0,03**
Удой, кг × Сервис-период, дн. 0,68±0,02***
Удой, кг × Сухостойный период, дн. –0,12±0,03**
Удой, кг × Межотельный период, дн. 0,41±0,03***
Удой, кг × КВС –0,39±0,03***
Удой, кг × ИП, % –0,32±0,03***
Возраст первого осеменения, мес. × Возраст первого отёла, мес. 0,73±0,02***
Возраст первого отёла, мес. × ИП, % –0,43±0,03***
Возраст первого отёла, мес. × КВС 0,01±0,04

Примечание: ** – P ≥ 0,99; *** – P ≥ 0,999.
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мых показателей, в среднем 51% и 0,97–0,99 соответ-
ственно, что обусловлено более ранним возрастом пер-
вого отёла. 

У коров, принадлежащих линиям ярославской по-
роды, индекс плодовитости находился в пределах 47–
50% (P ≥ 0,95), а коэффициент воспроизводительной 
способности – от 0,96 до 1,0, что также указывает на 
хорошие воспроизводительные качества и плодови-
тость коров. Самый низкий показатель коэффициента 
воспроизводительной способности выявлен у коров ли-
нии Чародея – 0,94±0,02.

В таблице 6 представлена корреляционная взаи-
мосвязь между показателями молочной продуктивности 
и воспроизводительными качествами коров ярославской 
породы по последней законченной лактации.

Слабая отрицательная взаимосвязь у исследуемых 
коров наблюдается между удоем и жирномолочностью 
(r = –0,13±0,03, P ≥ 0,999), а между удоем и белко-
вомолочностью взаимосвязь практически отсутствует 
(r = –0,01). Между жирномолочностью и белковомолоч-
ностью характер корреляционной взаимосвязи изменя-
ется в слабую положительную сторону, имея значение 
r = 0,10±0,04 (P ≥ 0,99).

В исследуемой выборке незначительное влияние 
на уровень удоев оказывает возраст первого отёла, при 
этом коэффициент корреляции между вышеуказанны-
ми показателями имел слабо отрицательное значение r 
= –0,20±0,03 (P ≥ 0,999). 

Положительная корреляция отмечается меж-
ду живой массой при первом плодотворном осеме-
нении и уровнем удоев. Так, коэффициент составил 
r = 0,11±0,03 (P ≥ 0,99), что подтверждает важность 
соблюдения условия по достижению подходящей живой 
массы в целях осуществления плодотворного осемене-
ния тёлок и реализации ими в продуктивном возрасте 
высоких уровней удоя.

Между показателями удоя и сервис-периода выяв-
лена средняя положительная корреляция со значением 
коэффициента r = 0,68±0,02 (P ≥ 0,999).

Между удоем и такими показателями воспроизвод-
ства, как индекс плодовитости и коэффициент воспро-
изводительной способности, выявлена отрицательная 
взаимосвязь, корреляция составила r = –0,32±0,03 
(P ≥ 0,999) и r = –0,39±0,03 (P ≥ 0,999) соответствен-
но. Следовательно, с повышением удоя воспроизво-
дительная способность коров снижается, что связано 
с увеличением интенсивности их использования и воз-
растанием сервис-периода.

Таким образом, при проведении селекционно-пле-
менной работы с целью сохранения оптимальных зна-
чений продуктивных и воспроизводительных качеств в 
исследуемой выборке необходимо учитывать сложив-
шиеся корреляционные взаимосвязи.

Выводы. Коровы исследуемой выборки имеют 
высокие показатели удоя, проявляя их максимальные 
значения после третьего отёла. При этом у коров с вы-
сокими показателями удоя отмечается более продолжи-
тельный сервис-период и период между отёлами. В це-
лом показатели воспроизводительных качеств у коров 
ярославской породы находятся в пределах биологиче-
ской нормы. Наибольшие значения индекса плодовито-
сти у исследуемых коров сохраняются на протяжении 
2–4 отёлов, далее идёт снижение показателя, что свя-
зано с влиянием возраста на репродуктивную функцию.

Более ранний возраст первого осеменения и, сле-
довательно, отёла, имеют коровы, принадлежащие 
линиям голштинской породы. Однако коровы, происхо-
дящие из линий ярославской породы, имеют более про-
должительный срок хозяйственного использования, что 
обусловлено влиянием породы.

Таким образом, при интенсивной селекции высоко-
продуктивных ярославских коров на обильномолочность 
и в целях повышения воспроизводительных качеств 
главным является соблюдение сроков плодотворного 
осеменения коров и тёлок, что будет способствовать со-
кращению затрат на их выращивание, ежегодному полу-
чению потомства, поддержанию репродуктивной функ-
ции и высоких показателей молочной продуктивности.
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