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Реферат. В статье представлены результаты двухлетних исследований (2024–2025 гг.), проведённых на учеб-
но-опытной станции Ставропольского государственного аграрного университета, по изучению влияния видов ми-
неральных удобрений (сульфоаммофос N20P20 + S13,5 и аммофос N12P52), применяемых при посеве в дозе 100 кг/га, 
на химический состав растений, урожайность и качество семян подсолнечника гибридов Белла и Базик, возделы-
ваемых в зоне неустойчивого увлажнения на чернозёме выщелоченном. Установлено, что припосевное внесение 
изучаемых удобрений способствовало недостоверному снижению концентрации азота в растениях, по сравнению с 
контролем, на 0,07–0,16% за счёт эффекта «разбавления» биомассой, тогда как содержание фосфора достоверно 
возрастало на 0,04–0,09% в зависимости от вида тука. Гибрид Белла достоверно превосходил гибрид Базик по 
накоплению азота (на 0,19%) и фосфора (на 0,05%), что обусловлено генотипическими особенностями питания. 
По калию достоверных различий между вариантами и гибридами не было выявлено. Максимальная урожайность 
подсолнечника (2,40 т/га) получена при внесении аммофоса, что существенно выше контроля (1,67 т/га) на 0,73 
т/га. Сульфоаммофос также обеспечил достоверную прибавку (2,26 т/га, +0,59 т/га к контролю), однако различия 
между двумя видами удобрений (0,14 т/га) оказались статистически незначимыми. Гибрид Белла сформировал уро-
жайность 2,36 т/га, что существенно превысило показатель гибрида Базик на 0,50 т/га. Наибольшие масличность 
(48,9%) и сбор масла (1,17 т/га) отмечены на варианте с аммофосом, при этом по масличности преимущество пе-
ред контролем и сульфоаммофосом составило 1,7% (недостоверно), а по сбору масла – 0,28 и 0,10 т/га соответст-
венно (достоверно). Гибрид Белла доминировал над гибридом Базик по сбору масла (на 0,08 т/га достоверно) при 
несущественном превосходстве по масличности (на 0,4%).

Ключевые слова: виды минеральных удобрений, припосевное внесение, химический состав, растения, 
подсолнечник, гибриды, урожайность, масличность
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Abstract. The article presents the results of two-year studies (2024–2025) conducted at the training and experimental 
station of the Stavropol State Agrarian University to study the eff ect of types of mineral fertilizers (sulfoammophos N20P20 + 
S13.5 and ammophos N12P52) used in sowing at a dose of 100 kg/ha on the chemical composition of plants, yield and quality 
of sunfl ower seeds of the Bella and Bazik hybrids cultivated in the zone of unstable moisture on leached chernozem. It 
was found that at sowing application of the fertilizers under study contributed to an insignifi cant decrease in the nitrogen 
concentration in plants, compared to the control, by 0.07–0.16% due to the eff ect of “dilution” with biomass, while 
the phosphorus content signifi cantly increased by 0.04–0.09% depending on the type of fertilizer. The Bella hybrid was 
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signifi cantly superior to the Bazik hybrid in terms of the accumulation of nitrogen (by 0.19%) and phosphorus (by 0.05%), 
which is due to the genotypic features of nutrition. There were no signifi cant diff erences between variants and hybrids for 
potassium. The maximum sunfl ower yield (2.40 t/ha) was obtained with the application of ammophos, which is signifi cantly 
higher than the control (1.67 t/ha) by 0.73 t/ha. Sulfoammophos also provided a signifi cant increase (2.26 t/ha, +0.59 
t/ha to control), but the diff erences between the two types of fertilizers (0.14 t/ha) were statistically insignifi cant. The 
Bella hybrid formed a yield of 2.36 t/ha, which signifi cantly exceeded the Bazik hybrid by 0.50 t/ha. The highest oil content 
(48.9%) and oil yield (1.17 t/ha) were noted in the variant with ammophos, while in terms of oil content the advantage 
over the control and sulfoammophos was 1.7% (insignifi cant), and in terms of oil yield – 0.28 and 0.10 t/ha, respectively 
(signifi cant). The Bella hybrid dominated the Bazik hybrid in terms of oil yield (by 0.08 t/ha signifi cant) with an insignifi cant 
superiority in oil content (by 0.4%).

Keywords: types of mineral fertilizers, at sowing application, chemical composition, plants, 
sunfl ower, hybrids, yield, oil content

Введение. Подсолнечник выращивается, прежде 
всего, как масличная культура – его семена перераба-
тывают на растительное масло, которое используется 
в пищевой промышленности для производства марга-
ринов, майонезов, кондитерских и хлебобулочных из-
делий, а также в технических целях (лакокрасочная, 
мыловаренная, кожевенная промышленность). Кроме 
того, жмых и шрот, остающиеся после извлечения ма-
сла, являются высокобелковым кормом для сельскохо-
зяйственных животных, а зелёная масса и лузга могут 
использоваться в качестве грубых кормов и сырья для 
производства биотоплива [1; 2; 3].

Площади под подсолнечником в 2025 году в Россий-
ской Федерации составили 11,04 млн га, в Ставрополь-
ском крае – 0,25 млн га. Средняя урожайность при этом 
в нашей стране достигла 1,72 т/га, в крае – 1,71 т/га 
[4; 5]. Анализ урожайности подсолнечника по регио-
нам выращивания показывает значительный разброс от 
минимальных значений (1,12 т/га – Алтайский край) до 
максимальных (2,67 т/га – Воронежская область), где 
Ставропольский край находится на пятой позиции. Со-
здание оптимальных условий питания растений за счёт 
рациональной системы удобрения – важное условие уве-

личения урожайности подсолнечника. Рынок минераль-
ных удобрений представлен большим ассортиментом, 
а какой вид удобрения лучше и когда его желательно 
применить для отдельного гибрида и почвенно-клима-
тической зоны остаётся проблемой [6; 7].

Припосевное внесение минеральных удобрений яв-
ляется одним из наиболее эффективных приёмов стар-
тового питания подсолнечника, обеспечивающих расте-
ния доступными элементами в критический начальный 
период роста. Конкретные показатели отклика зависят 
от почвенно-климатических условий, гибрида, вида удо-
брения, дозы и других факторов. Исследования пока-
зывают, что локальное внесение фосфорных и азотно-
фосфорных удобрений в рядки при посеве способствует 
ускорению развития корневой системы, повышению по-
левой всхожести. При этом различные виды удобрений 
(аммофос, сульфоаммофос, нитроаммофоска) могут по-
разному влиять на динамику накопления макроэлемен-
тов в растениях, формирование урожайности и качест-
венных показателей семян [8; 9; 10; 11].

В связи с этим цель проводимых исследований за-
ключалась в изучении влияния видов минеральных удо-
брений, применяемых при посеве, на химический состав 
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Рисунок 1 – Закладка опытов, ведение исследований
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растений, урожайность и качество семян подсолнечни-
ка гибридов Белла и Базик, возделываемых в условиях 
зоны неустойчивого увлажнения Ставропольского края, 
для подбора оптимального стартового питания, способ-
ствующего увеличению продуктивности и масличности 
культуры.

Материалы и методы. Исследования были вы-
полнены в 2024–2025 гг. на учебно-опытной станции 
Ставропольского государственного аграрного универси-
тета. Почва опытного участка – чернозём выщелочен-
ный мощный малогумусный тяжелосуглинистый имел 
следующую агрохимическую характеристику в слое 
0–20 см: рН (определена потенциометрическим мето-
дом в водной суспензии) – 6,4–7,0 ед. (нейтральная); 
содержание органического вещества (диагностировано 
по методу Тюрина) – 4,3–5,2% (среднее); N-NО3 (уста-
новлен ионометрическим методом) – 10–15 мг/кг по-
чвы (низкое); содержание подвижных форм фосфора 
и калия (выявлены по методу Мачигина) – 26–38 мг/кг 
(среднее, повышенное) и 270–290 мг/кг (среднее) соот-
ветственно.

Объект исследований – гибриды подсолнечника ЕС 
Белла, Базик. 

Оригинатором и патентообладателем раннеспелого 
гибрида ЕС Белла является компания EURALIS SEMENCES 
(Франция). В государственный реестр РФ был включён 
в 2012 году. Регион допуска: Центрально-чернозёмный, 
Северо-Кавказский, Средневолжский, Нижневолжский, 
Уральский, Западно-Сибирский. Урожайность варьирует 
от 1,12 до 4,33 т/га в зависимости от региона возделы-
вания. Масличность 49–52%.

Оригинатором и патентообладателем среднеранне-
го гибрида ЕС Базик является ООО «Актив Агро» (Рос-
сия). В государственный реестр РФ был включён в 2020 
году. Регион допуска: Центрально-чернозёмный, Севе-
ро-Кавказский, Нижневолжский, Уральский. Урожай-
ность варьирует от 2,16 до 4,44 т/га в зависимости от 
региона возделывания. Масличность 49–51%.

Предмет исследований – комплексные минераль-
ные удобрения для припосевного внесения.

На варианте 1 (контроле) удобрения не применяли 
(естественный агрохимический фон).

Вариант 2 – сульфоаммофос (N20Р20 + S13,5).

Вариант 3 – аммофос (N12P52).
Все удобрения применялись при посеве подсолнеч-

ника в дозе 100 кг/га.
Сульфоаммофос ((NH4)2HPO4 + (NH4)2SO4) – это 

комплексное азотно-фосфорное удобрение, которое 
содержит в своем составе диаммонийфосфат и сульфат 
аммония. Применяется в основное, припосевное внесе-
ние и в качестве подкормки для различных культур. Со-
держит 20% азота и фосфора и 13,5% серы.

Аммофос (NН4Н2РО4) – азотно-фосфорное ком-
плексное сложное минеральное удобрение, содержит 
в своём составе моноаммонийфосфат и диаммонийфос-
фат. Применяется в основное, припосевное внесение 
для различных культур. Содержит 12% азота и 52% 
фосфора. 

Опыт двухфакторный (Фактор А – вид припосевно-
го внесения удобрений, Фактор В – гибрид подсолнеч-
ника). Размещение делянок методом организованных 
повторений. Размер каждой делянки 0,5 га, количест-
во повторений трёхкратное. Предшественник – озимая 
пшеница.

Определение содержания макроэлементов в ра-
стениях осуществляли: азота – по ГОСТ 13496.4-2019, 
фосфора – по ГОСТ 26657-97, калия – по ГОСТ 30504-
97. Урожайность учитывали в соответствии с методика-
ми Госсортоиспытания сельскохозяйственных культур 
(2019 г.), масличность – согласно ГОСТ 10854-2015. 
Статистическую обработку экспериментальных данных 
осуществляли корреляционно-регрессионным и диспер-
сионным методами.

В годы проведения исследований в период вегета-
ции подсолнечника выпало 276 и 327 мм осадков, что в 
2024 году оказалось ниже среднемноголетней нормы на 
66 мм, а в 2025 году – на 15 мм. Максимальная средняя 
температура с мая по сентябрь была отмечена в 2024 
году – 21,1°С, что оказалось выше показателя в 2025 
году на 1,2°С и среднемноголетней нормы – на 2,6°С. 
Так как участок, на котором размещался опыт, периоди-
чески подтапливался грунтовыми водами, то лучшим го-
дом с получением самой высокой урожайности оказался 
менее увлажнённый 2024 год. 

Результаты и их обсуждение. Припосевное вне-
сение изучаемых видов минеральных удобрений способ-

Таблица 1 – Динамика содержания азота (%) в растениях подсолнечника в зависимости от припосевного внесения минеральных 
удобрений (среднее за 2024–2025 гг.)

Вид припосевного 
внесения 

удобрений, А

Гибрид 
подсолнечника,

В

Срок отбора, С
А, НСР05 = 

0,32
В, НСР05 = 

0,18всходы 4–5 пар 
листьев

образование 
корзинки цветение перед 

уборкой

Контроль 
(без применения 
удобрений)

Белла 4,95 4,36 3,95 2,98 2,11
3,64

3,66

Базик 4,89 4,31 3,89 2,93 2,07 3,47

Сульфоаммофос 
(N20Р20 + S13,5)

Белла 5,03 4,41 4,03 2,99 2,08
3,48

–
Базик 4,96 4,37 3,99 2,94 2, 04 –

Аммофос (N12P52)
Белла 4,88 4,31 3,87 2,88 2,03

3,57
–

Базик 4,83 4,27 3,81 2,83 1,98 –
С, НСР05 = 0,26 4,92 4,34 3,92 2,93 1,71 НСР05 = 0,42
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ствовало недостоверному снижению концентрации азо-
та в растениях подсолнечника гибридов Белла и Базик. 
В среднем по вариантам с удобрениями содержание 
элемента оказалось ниже контрольных значений на 0,16 
и 0,07% соответственно, что не превышало порога ста-
тистической значимости (НСР05). Выявленная тенденция 
объясняется не столько дефицитом азотного питания, 
сколько эффектом «разбавления»: дозы действующего 
вещества азота (20 и 12 кг/га в сульфоаммофосе и ам-
мофосе) стимулировали формирование более мощной 
надземной биомассы, тогда как на естественном агрохи-
мическом фоне (контроль) растения развивались менее 
интенсивно и характеризовались меньшей вегетативной 
массой. Максимальное количество азота накапливал в 
своей биомассе гибрид Белла – 3,66%, что оказалось 
достоверно выше, чем у гибрида Базик, на 0,19%. На-
чиная от фазы всходов, к периоду перед уборкой от-
мечалось закономерное существенное снижение азота 
в растениях подсолнечника от 0,58 до 3,21% (табл. 1).

Сульфоаммофос и аммофос значительно увеличи-
вали концентрацию фосфора в растениях подсолнечни-
ка в сравнении с естественным агрохимическим фоном, 
и разница составила 0,04; 0,09%. Наблюдаемая ситуа-
ция логична: чем выше доза фосфорного питания, тем 
больше накопление элемента в тканях. Установлено, 
что гибрид Белла достоверно превосходил гибрид Базик 
по способности к накоплению фосфора в вегетативных 

органах (стеблях и листьях) на протяжении всего пери-
ода вегетации. Разница в концентрации элемента соста-
вила 0,05% при статистически значимом уровне разли-
чий (НСР05 = 0,03). Выявленное преимущество гибрида 
Белла не связано с дозами или формами вносимых удо-
брений, а обусловлено, вероятно, его генотипическими 
особенностями, а именно более эффективной фосфор-
аккумулирующей способностью корневой системы и ме-
таболическим профилем, определяющим повышенную 
потребность и усвояемость фосфора из почвенного рас-
твора. Характер динамики фосфора по срокам отбора 
растительных образцов аналогичен азоту: максимум – 
в фазу всходов, минимум – перед уборкой (табл. 2).

С применением минеральных удобрений отмеча-
лось несущественное снижение содержания калия в 
растениях, по сравнению с контрольным вариантом, на 
0,03; 0,15%, что связано с эффектом разбавления за 
счёт более интенсивного прироста биомассы. Достовер-
ной разницы по накоплению калия в растениях у изуча-
емых гибридов не отмечалось. От фазы всходов к пери-
оду перед уборкой концентрация калия в вегетативной 
массе снижалась в 2,3 раза (табл. 3). 

Среди изучаемых видов припосевных удобрений 
максимальная продуктивность сформирована в вари-
анте с использованием аммофоса (N12P52), где средняя 
урожайность по двум гибридам составила 2,40 т/га. 
Прибавка к контролю (без удобрений) оказалась суще-

Таблица 3 – Динамика содержания калия (%) в растениях подсолнечника в зависимости от припосевного внесения минеральных 
удобрений (среднее за 2024–2025 гг.)

Вид припосевного 
внесения 

удобрений, А

Гибрид 
подсолнечника,

В

Срок отбора, С
А, НСР05 = 

0,26
В, НСР05 = 

0,14всходы 4–5 пар 
листьев

образование 
корзинки цветение перед 

уборкой
Контроль 
(без применения 
удобрений)

Белла 4,96 4,25 3,40 2,91 2,18
3,52

3,48

Базик 4,92 4,20 3,34 2,87 2,13 3,42

Сульфоаммофос 
(N20Р20 +S13,5)

Белла 4,97 4,23 3,32 2,87 2,18
3,49

–
Базик 4,91 4,17 3,28 2,80 2,12 –

Аммофос (N12P52)
Белла 4,83 4,15 3,23 2,72 2,05

3,37
–

Базик 4,76 4,10 3,17 2,66 2,01 –
С, НСР05 = 0,28 4,89 4,18 3,29 2,81 2,11 НСР05 = 0,42

Таблица 2 – Динамика содержания фосфора (%) в растениях подсолнечника в зависимости от припосевного внесения минераль-
ных удобрений (среднее за 2024–2025 гг.)

Вид припосевного 
внесения 

удобрений, А

Гибрид 
подсолнечника,

В

Срок отбора, С
А, НСР05 = 

0,03
В,НСР05 = 

0,03всходы 4–5 пар 
листьев

образование 
корзинки цветение перед 

уборкой
Контроль 
(без применения 
удобрений)

Белла 0,97 0,53 0,40 0,32 0,24
0,48

0,54

Базик 0,92 0,47 0,35 0,28 0,20 0,49

Сульфоаммофос 
(N20Р20 + S13,5)

Белла 1,05 0,60 0,45 0,34 0,26
0,52

–
Базик 1,01 0,54 0,41 0,29 0,22 –

Аммофос (N12P52)
Белла 1,13 0,65 0,52 0,39 0,29

0,57
–

Базик 1,07 0,59 0,48 0,36 0,22 –
С, НСР05 = 0,04 1,03 0,56 0,44 0,33 0,24 НСР05 = 0,06



1717

Вестник АПК Верхневолжья                                      №2 (74) июнь 2026 г.

А. Ю. Ожередова, А. Н. Есаулко, Е. А. Устименко, Н. В. Громова, Д. З. Абдуллаев

ственной и достигла 0,73 т/га. На варианте с сульфо-
аммофосом (N20P20 + S13,5) урожайность также достовер-
но превышала контроль, составив 2,26 т/га (прибавка 
0,59 т/га). Однако различия между двумя видами удо-
брений не достигли статистически значимого уровня, 
разница в 0,14 т/га находилась в пределах НСР05 = 0,19, 
что позволяет говорить об эквивалентности их продук-
ционного эффекта.

По фактору гибрида установлено устойчивое до-
минирование генотипа Белла. Средняя урожайность 
данного гибрида составила 2,36 т/га, что достоверно 
превышало показатель гибрида Базик (1,86 т/га). Раз-
ница в 0,50 т/га статистически значима (НСР05 = 0,14) 
и подтверждает более высокий продукционный потен-
циал гибрида Белла в условиях зоны неустойчивого ув-
лажнения (табл. 4).

Наибольшие масличность и сбор масла отмечены на 
варианте с применением аммофоса – 48,9% и 1,17 т/га, 
что несущественно выше по первому показателю, чем 
на контроле и на варианте с применением сульфоаммо-
фоса, на 1,7%, а по второму – достоверно на 0,28 и 0,1 
т/га. Гибрид Белла превосходил гибрид Базик по двум 
показателям качества, при этом по масличности была 
зафиксирована несущественная доминация (на 0,4%), а 
по сбору масла – достоверная (на 0,08 т/га), таблица 5.

Выводы. 
1. Припосевное внесение сульфоаммофоса (N20P20 

+ S13,5) и аммофоса (N12P52) в дозе 100 кг/га способст-
вовало недостоверному снижению концентрации азота 
в растениях подсолнечника гибридов Белла и Базик, 
по сравнению с контролем, на 0,07–0,16% за счёт эф-

фекта «разбавления» биомассой, тогда как содержание 
фосфора достоверно возрастало на 0,04–0,09% в зави-
симости от вида удобрения. По калию отмечалось не-
существенное снижение (на 0,03–0,15%) относительно 
контроля. Гибрид Белла достоверно превосходил ги-
брид Базик по накоплению азота (на 0,19%) и фосфора 
(на 0,05%), что обусловлено генотипическими особен-
ностями фосфор-аккумулирующей способности корне-
вой системы.

2. В оба года исследований отмечалось досто-
верное повышение урожайности подсолнечника на 
удобренных вариантах по сравнению с контролем: 
на 0,59 т/га (сульфоаммофос) и на 0,73 т/га (аммофос). 
Максимальная продуктивность (2,40 т/га) сформиро-
вана в варианте с аммофосом. Существенное преиму-
щество по урожайности демонстрировал гибрид Белла 
(+0,50 т/га) по сравнению с гибридом Базик.

3. Припосевное внесение удобрений повышало ма-
сличность и сбор масла по сравнению с контролем: ам-
мофос обеспечил увеличение масличности на 1,7% (не-
достоверно) и сбора масла – на 0,28 т/га (достоверно); 
сульфоаммофос – повышение сбора масла на 0,10 т/га 
(достоверно) при масличности на уровне контроля. Ги-
брид Белла в оба года исследований имел лучшие по-
казатели качества: масличность выше на 0,4% (недо-
стоверно), сбор масла существенно выше (на 0,08 т/га) 
по сравнению с гибридом Базик.

4. Для зоны неустойчивого увлажнения рекомен-
дован к возделыванию гибрид подсолнечника Бел-
ла, сформировавший в двухгодичных исследованиях 
максимальную продуктивность (2,36 т/га) и лучшие 

Таблица 4 – Влияние припосевного внесения минеральных удобрений на урожайность подсолнечника, т/га (среднее за 2024–
2025 гг.)

Вид припосевного
внесения удобрений, А

Гибрид подсолнечника, В А,
НСР05 = 0,19Белла Базик

Контроль (без применения удобрений) 2,02 1,32 1,67
Сульфоаммофос (N20Р20 + S13,5) 2,44 2,08 2,26
Аммофос (N12P52) 2,62 2,18 2,40
В, НСР05 = 0,14 2,36 1,86 НСР05 = 0,26

Таблица 5 – Влияние припосевного внесения минеральных удобрений на масличность подсолнечника (сред-
нее за 2024–2025 гг.)

Вид припосевного внесения удобрений, А Гибрид подсолнечника, В Масличность, % Сбор масла, т/га

Контроль (без применения удобрений)
Белла 47,4 0,91
Базик 46,9 0,86

Сульфоаммофос (N20Р20+S13,5)
Белла 47,3 1,10
Базик 47,0 1,03

Аммофос (N12P52)
Белла 49,1 1,22
Базик 48,6 1,11

НСР05 фактор А 2,02 0,08
НСР05 фактор B 2,88 0,04
НСР05 взаимодействие АВ 4,82 0,12
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Влияние видов минеральных удобрений, применяемых при посеве, Влияние видов минеральных удобрений, применяемых при посеве, 
на химический состав растений, урожайность и качество семян подсолнечника, на химический состав растений, урожайность и качество семян подсолнечника, 

возделываемого в условиях зоны неустойчивого увлажнениявозделываемого в условиях зоны неустойчивого увлажнения

показатели качества (сбор масла 1,07 т/га в сред-
нем по удобренным вариантам). В качестве стартово-
го удобрения предпочтительно применение аммофоса 
(N12P52) в дозе 100 кг/га, обеспечивающего наиболь-
шие урожайность (2,40 т/га), масличность (48,9%) и 

сбор масла (1,17 т/га). При этом оба изученных вида 
удобрений (аммофос и сульфоаммофос) могут рассма-
триваться как равноэффективные, поскольку различия 
между ними по урожайности (0,14 т/га) статистически 
незначимы.
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