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Реферат. Для обеспечения населения страны высококачественным мясом необходимо рационально исполь-
зовать все имеющиеся породные ресурсы отрасли скотоводства. При этом наибольший эффект получается при 
использовании различного рода помесей. При интенсивном выращивании молодняка необходимо проводить мо-
ниторинг физиологического состояния животных при использовании гематологических тестов. Цель исследования 
– оценка влияния сезона года и генотипа бычков на белковый состав и активность трансаминаз. При выполнении 
экспериментальной части работы объектом исследования являлись чистопородные бычки калмыцкой породы (I 
группа), её помеси первого поколения с абердин-ангусами (1/2 калмыцкая х 1/2 абердин-ангусская – II группа) и 
герефордами (1/2 калмыцкая х 1/2 герефордская – III группа). Зимой (в феврале) и летом (в августе) у трёх бычков 
каждой подопытной группы была отобрана кровь. По общепринятым методикам был установлен белковый состав и 
активность ферментов переаминирования сыворотки крови чистопородных и помесных бычков. Установлено, что 
бычки I группы уступали сверстникам II и III групп по содержанию белка в сыворотке крови в зимний период года 
на 2,13 г/л (2,73%) и 3,30 г/л (4,23%), в летний сезон года – на 2,48 г/л (3,09%) и 4,49 г/л (5,59%). По концентра-
ции альбуминов и глобулинов в сыворотке крови отмечались аналогичные межгрупповые различия. Установлено 
преимущество помесей над чистопородными сверстниками и по активности аминотрансфераз. В зимний период 
по активности АСТ оно было в пределах 11,59–22,46%, активности АЛТ – 25,35–39,44%. В летний сезон года 
преимущество помесей II и III групп над бычками I группы по величине анализируемых показателей составляло 
18,00–22,00 и 26,92–30,77% соответственно. При этом в летний сезон, по сравнению с зимним периодом, пока-
затели белкового состава сыворотки крови и активность аминотрансфераз у бычков всех генотипов повышались.

Ключевые слова: мясное скотоводство, бычки, калмыцкая порода, помеси с абердин-ангусами и ге-
рефордами, сыворотка крови, белковый состав, активность аминотрансфераз
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Abstract. To provide the country’s population with high-quality meat, it is necessary to rationally use all available 
breed resources of the cattle breeding industry. At the same time, the greatest eff ect is obtained when using various kinds 
of crossbreeds. During intensive rearing of young animals, it is necessary to monitor the physiological state of the animals 
when using hematological tests. The purpose of the research was to assess the eff ect of the season of the year and the 
genotype of bulls on the protein composition and activity of transaminases. During the experimental part of the work, the 
object of the research was purebred bulls of the Kalmyk breed (group I), its fi rst generation crossbreeds with Aberdeen 
Angus (1/2 Kalmyk x 1/2 Aberdeen Angus – group II) and Herefords (1/2 Kalmyk x 1/2 Hereford – group III). In winter (in 
February) and summer (in August), blood was taken from three bulls of each experimental group. According to generally 
accepted methods, the protein composition and activity of serum transamination enzymes of purebred and mongrel bulls 
were determined. It was found that bulls of group I were inferior to their herdmates of groups II and III in terms of protein 
content in blood serum in the winter period of the year by 2.13 g/L (2.73%) and 3.30 g/L (4.23%), in the summer season 
of the year – by 2.48 g/L (3.09%) and 4.49 g/L (5.59%). Similar intergroup diff erences were observed in the concentration 
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of albumins and globulins in the blood serum. The advantage of crossbreeds over purebred herdmates has also been 
established in terms of the activity of aminotransferases. In winter, it was in the range of 11.59–22.46% of AST activity, 
and 25.35–39.44% of ALT activity. In the summer season of the year, the advantage of group II and III crossbreeds over 
group I bulls in terms of the analyzed indicators was 18.00–22.00 and 26.92–30.77%, respectively. At the same time, in 
the summer season, compared with the winter period, the indicators of the protein composition of blood serum and the 
activity of aminotransferases in bulls of all genotypes increased.

Keywords: beef cattle breeding, bulls, Kalmyk breed, crossbreeds with Aberdeen Angus and 
Herefords, blood serum, protein composition, aminotransferase activity

Введение. Основным направлением развития 
скотоводства в современных условиях является интен-
сификация производства мяса [1–3]. Это позволит до-
биться решения актуального вопроса по организации 
полноценного питания населения страны [4–6].

Основной задачей при этом является разработка 
и реализация программ рационального использования 
генетических ресурсов скотоводства на основе достиже-
ний зоотехнической науки [7–9].

В товарном скотоводстве основным методом раз-
ведения должно стать межпородное промышленное 
скрещивание. Эффективность этого метода обусловле-
на тем, что помесный молодняк вследствие проявления 
эффекта скрещивания отличается повышенным уров-
нем мясной продуктивности, что позволяет добиться 
большей эффективности при его реализации на мясопе-
рерабатывающие предприятия [10–15].

При интенсивном выращивании молодняка на мясо 
необходимо периодически проводить мониторинг физи-
ологического состояния животных. Для этого целесоо-
бразно использовать гематологические тесты [16–18].

В связи с этим целью нашего исследования явля-
лось изучение влияния генотипа бычков и сезона года 
на белковый состав сыворотки крови и активность тран-
саминаз.

Материалы и методы исследования. При вы-
полнении эксперимента объектом исследования явля-
лись чистопородные бычки калмыцкой породы (I груп-
па), её помеси первого поколения – ½ калмыцкая х ½ 
абердин-ангуская (II группа) и ½ калмыцкая х ½ гере-
фодская (III группа). В зимний период (в феврале) и в 
летний сезон года (в августе) у трёх бычков из каждой 
группы отбирали кровь. По общепринятым методикам в 

сыворотке крови определяли содержание общего белка, 
альбуминов, глобулинов, фракций глобулинов.

Активность аспартатаминотрансферазы (АСТ) и 
аланинаминотрансферазы (АЛТ) определяли по методу 
Райтмана-Френкеля, описанному В. Г. Колбом и В. С. Ка-
мышниковым (1982) [19].

Полученный экспериментальный материал обраба-
тывали методом вариационной статистики (Плохинский 
Н. А., 1970) [20]. Достоверность анализируемых пока-
зателей устанавливали при использовании критерия 
Стьюдента.

Результаты исследований. При выращивании 
на мясо, находясь в тех или иных условиях содержания, 
организм животного постоянно испытывает разнообраз-
ное влияние факторов внешней среды. При помощи ме-
ханизмов адаптации организм пытается поддерживать 
гомеостаз.

Важнейшим интерьерным показателем, непосред-
ственно связанным с процессом, характеризующим 
уровень общего обмена веществ и интенсивность окис-
лительно-восстановительных процессов в организме, 
является белковый состав сыворотки крови. При этом 
следует иметь ввиду, что белки находятся в постоянном 
обмене с белками тканей организма, имеют различные 
физико-химические и биологические свойства и выпол-
няют различные функции. 

Полученные нами данные свидетельствуют о вли-
янии сезона года на содержание общего белка и его 
фракций в сыворотке крови бычков (табл. 1).

Так, у чистопородных бычков I группы в летний пе-
риод года содержание общего белка, по сравнению с 
зимним сезоном, повысилось на 2,32 г/л (2,97%), поме-
сей II группы – на 2,48 г/л (3,09%), помесей III группы – 

Таблица 1 – Белковый состав сыворотки крови бычков подопытных групп по сезонам года, г/л (x±Sx)

Группа

Показатель

общий белок альбумины
глобулины

всего
в том числе

α β γ

Зима
I 78,01±2,12 37,04±1,43 41,97±1,51 8,93±0,68 13,02±0,70 20,02±1,08
II 80,14±2,23 39,12±1,58 41,02±1,60 9,94±0,70 11,66±0,74 19,42±1,12
III 82,31±2,40 41,23±1,62 40,08±1,62 10,02±0,72 10,15±0,78 19,91±1,13

Лето
I 80,33±2,21 38,10±1,50 42,23±1,62 9,98±0,71 13,24±0,72 19,01±1,10
II 82,81±2,34 41,12±1,62 41,69±1,70 10,04±0,72 13,04±0,77 18,61±1,14
III 84,82±2,51 42,15±1,70 42,67±1,73 10,45±0,74 13,00±0,81 18,72±1,16
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на 2,51 г/л (3,05%). При этом помесный молодняк II и 
III групп во всех случаях отличался большей концентра-
цией общего белка в сыворотке крови, чем чистопород-
ные сверстники I группы. Они уступали помесям II и III 
групп по величине анализируемого показателя в зимний 
период года, соответственно, на 2,13 г/л (2,73%, Р < 
0,05) и 4,30 г/л (5,51%, Р < 0,01), а в летний сезон – на 
2,48 г/л (3,09%, Р < 0,05) и 4,49 г/л (5,59%, Р < 0,01).

Характерно, что лидирующее положение по на-
сыщенности сыворотки крови общим белком занимали 
помеси герефордской породы III группы. Они превосхо-
дили помесных сверстников абердин-ангусской породы 
II группы по этому показателю зимой на 2,17 г/л (2,71%, 
Р < 0,05), летом – на 2,01 г/л (2,43%, Р < 0,05).

Известно, что основными видами белков, принима-
ющих участие в обмене веществ и регулирующих об-
менные процессы в организме, являются альбумины.

Установлено, что сезонная динамика содержания 
альбуминов в сыворотке крови и межгрупповые разли-
чия были такие же, как и у общего белка. Так, его кон-
центрация у бычков I, II и III групп в летний период, по 
сравнению с зимним сезоном, повысилась на 0,06 г/л 
(0,16%), 2,00 г/л (5,11%), 0,92 г/л (2,23%) соответст-
венно.

При этом бычки I группы уступали молодняку II и 
III групп по величине анализируемого показателя в зим-
ний сезон года на 1,08 г/л (2,84%, Р < 0,05) и 3,19 г/л 
(8,39%, Р < 0,05), в летний период – на 3,02 г/л (7,93%, 
Р < 0,001) и 4,05 г/л (10,63%, Р < 0,001).

В свою очередь помеси II группы уступали помес-
ным бычкам III группы по этому признаку на 2,11 г/л 
(5,39%, Р < 0,05) и 1,03 г/л (2,50%, Р < 0,05) соответ-
ственно.

Что касается глобулинов, то существенных, стати-
стически достоверных межгрупповых различий как зи-
мой, так и летом по их концентрации в сыворотке крови 
не отмечалось.

При этом по уровню α-глобулинов наблюдалась 
тенденция превосходства помесей II и III групп, а по со-
держанию β- и γ-глобулинов помесный молодняк недо-
стоверно уступал чистопородным сверстникам I группы.

В процессах обмена белков, протекающих в орга-
низме животных, большую роль играют ферменты пе-

реаминирования – аспартатаминотрансфераза и ала-
нинаминотрансфераза, осуществляющие обратимый 
процесс переноса аминной группы аминокислот на кето-
кислоты.

Анализ сезонной динамики активности АСТ и АЛТ 
свидетельствует, что процессы переаминирования у 
бычков подопытных групп как зимой, так и летом нахо-
дились на достаточно высоком уровне (табл. 2).

При этом отмечалось повышение их активности в 
летний период, по сравнению с зимним сезоном года, 
у бычков всех генотипов. Повышение активности АСТ 
у молодняка I, II и III групп составляло 8,70%, 14,93% 
и 8,28%, а АЛТ – на 9,86%, 11,24% и 10,10% соответ-
ственно.

При этом во всех случаях преимущество по ак-
тивности трансаминаз было на стороне помесного мо-
лодняка. Достаточно отметить, что чистопородные 
бычки I группы уступали по активности АСТ помесным 
сверстникам II и III групп в зимний период на 11,59 
и 22,46%, в летний сезон – на 18,00 и 26,00% соот-
ветственно. По активности АЛТ отмечались такие же 
межгрупповые различия. При этом зимой помеси II и 
III групп превосходили сверстников I группы по это-
му признаку на 25,35 и 39,44%, а летом – на 26,92 
и 30,77%.

Лидирующее положение по активности аминотран-
сфераз занимали помеси III группы. Помесный молод-
няк II группы уступал им по активности АСТ и АЛТ в 
зимний период на 9,74 и 11,24%, а в летний сезон года 
– на 6,78 и 3,03% соответственно. По соотношению АСТ 
и АЛТ (индексу ДС Ритиса) преимущество было на сто-
роне чистопородных бычков I группы.

Выводы. 
1. Полученный экспериментальный материал сви-

детельствует об интенсивном течении обменных про-
цессов в организме как чистопородного, так и помесно-
го молодняка.

2. Помесные бычки вследствие проявления эффек-
та скрещивания отличались большей насыщенностью 
сыворотки крови общим белком, белковых фракций и 
интенсивностью аминотрансфераз.

3. Лидирующее положение по всем анализируемым 
признакам занимали помеси герефордской породы.

Таблица 2 – Активность ферментов переаминирования чистопородных и помесных бычков по сезонам года 

Показатель

Группа
I II III

Значение показателя
х±Sx Cv х±Sx Cv х±Sx Cv

Зима
АСТ 1,38±0,35 1,88 1,54±0,38 1,96 1,69±0,42 2,02
АЛТ 0,71±0,08 1,38 0,89±0,10 1,42 0,99±0,12 1,50
АСТ/АЛТ 1,94 – 1,73 – 1,71 –

Лето
АСТ 1,50±0,37 1,97 1,77±0,40 2,01 1,79±0,42 2,08
АЛТ 0,78±0,11 2,04 0,99±0,13 2,06 1,02±0,15 2,07
АСТ/АЛТ 1,79 – 1,69 – 1,70 –
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